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1. Quick Start

Nasledujici text popisuje, jaké kroky je tfeba provést pro prvni uvedeni do provozu snimace stavu oleje LubCos a jeho pfipojeni k PC.
Jsou k tomu tfeba nasledujici komponenty:

. PC/notebook s pripojenim RS232 nebo alternativné s pripojenim USB, ktery bude slouZit jako méfici pocitac
. Snimac stavu oleje LubCos

. Kabel ke snimaci (objednaci ¢.: 15209900)

. Sitovy napdjeci kabel v¢etné zastrcky (objednaci ¢.: 27694800)

. Software LubMonPC, a LubConfig (www.argo-hytos.com)

. Navic u pfipojeni pfes USB: konvertor USB-RS232 s pfislusnym softwarem (objednaci ¢: 15210300)

Ul WN —

Software LubMonPC,  a LubConfig Ize stahnout z webovych stranek www.argo-hytos.com.
Komponenty se pfipravi nasledovné:

A) Instalace softwaru LubMonPC,,.gm

1. Rozbalte soubor LubMonPClight.zip nebo LubConfig.zip ve Vasem pocitaci.

B) Instalace softwaru pro konvertor USB-RS232 pfi evidenci dat pres USB
(pokud nepouzivate zadny konvertor, pokracujte, prosim, bodem D)
2. Nyni pfipojte k Vasemu PC/notebooku konvertor USB-RS232.
3. Pokud PC konvertor USB-RS232 nerozezna, musi se nainstalovat prislusny software. Postupujte pfitom podle instalacnich
pokynl provozniho systému nebo pouZijte CD, které je soucasti dodavky.

C) Pripojeni snimace pf¥i evidenci dat pres USB

Pripojte kabel se zastckou M12 ke snimadi.

Pripojte 9-ti pélovou zastrcku D-Sub kabelu na pfislusné sériové rozhrani konvertoru USB-RS232.

Pripojte zastr¢ku USB konvertoru USB-RS232 na vhodné rozhrani Vaseho PC / notebooku.

Propojte kabel snimace se sitovou ¢asti.

Nyni odborné pripojte napajeci kabel zastrckou k sitovému napéti. Vas snimac je nyni pfipraven k provozu.

0 No v A

D) Pfipojeni snimace pfi evidenci dat pres R$232
9. Pripojte kabel se zastckou M12 ke snimadi.
10. Pripojte 9-ti pélovou zastrcku D-Sub kabelu na pfislusné sériové rozhrani Vaseho PC/notebooku.
11. Propojte kabel snimace se sitovou ¢asti.
12. Nyni pfipojte napajeci kabel zastrékou k sitovému napéti. Vas snimac je nyni pfipraven k provozu.

E) Spusténi softwaru

13. LubMonPClight nebo LubMonConfig Ize spustit dvojitym kliknutim na soubor LubMonPClight.exe nebo LubMonConfig.exe.
14. Vlyberte sériové rozhrani z (COM), na kterém jste pfipojili snimac k pocitaci.
Pokud nepouzivate zadny konvertor USB-RS232, je jim zpravidla COM 1.
15. PFi pouziti konvertoru USB-RS232 se zalozi novy virtualni COM-Port. Zvolte si tento.
Pfipadné mUzete v manageru Windows pridélenf virtualniho COM-Portu prekontrolovat.
16. Vstupujici Udaje a identifikace snimace se objevuji na levé strané okna. Na pravé strané okna Ize Udaje vizualizovat pomoci grafu.

Dalsi dllezité informace a pokyny pro vyuziti veskerych funkci snimace naleznete v kapitole 6.
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2. Funkce a principy méreni

2.1 Obecné

LubCos H20+ Il / LubCos Level200 / LubCos Level375 / LubCos Level615 slouzi k méfeni a dokumentaci zmén vlastnosti
hydraulického a mazaciho média a k sou¢asnému mérenf vihkosti a teploty. Prislusné naméfené hodnoty, diky nimz je mozno
rozpoznat zmeény vlastnosti, a rovnéz teplota a vlhkost, se v pravidelnych intervalech ukladaji do paméti snimace a Ize je kdykoliv
odeditat a prendset pres sériové rozhrani. Odchylka naméfenych hodnot od ulozenych referen¢nich hodnot poukazuje na zmény,
které je tfeba interpretovat a blize vy3etfit.

Zjisténé zmény parametrl indikuji napf. starnuti oleje, nizkou hladinu a potfebu doplnéni, provedenou vyménu oleje nebo vniknutf
vody. Tim Ize zamezit skodam, pfipadné je rozpoznat uz v jejich raném stadiu. To nabizi moznost zamezit pomoci vhodnych opatrenti
vaznym poruchdm strojd a zaroven prodlouzit intervaly udrzby a vymény oleje. Dale Ize z naméfenych parametrl a jejich zmén
odvodit a zdokumentovat informace, tykajici se provedené Gdrzby zafizeni nebo pouziti pfedepsaného typu mazaciho média.

Za jakych podminek okoli je tfeba detekovat zmény stavu oleje, je popsano v nasledujicich kapitolach.

Snimac zaznamenava nasledujici fyzikalni parametry a zaroven jejich casovy pribéh:
» teplotu

» relativni obsah vihkosti

» elektrickou vodivost

» relativni permitivitu kapaliny

» vysku hladiny!

ProtoZe obzvlast elektrickd vodivost a relativni permitivita silné zavisi na teploté, pfepocitava snimac namérené hodnoty na referencni
teplotu. Pro pfepocet méri snimac nepretrzité pfi rznych teplotach a stanovuje tak teplotni gradienty parametra.

Pro stanoveni teplotnich gradientd je pfi uvadéni snimace do provozu tfeba nékolik teplotnich cyklG. Béhem provozu se teplotni
gradient plynule upravi i pfi vyméné nebo starnuti oleje.

Dale budou blize popsany jednotlivé mérené veliciny a dal3i funkce snimace:

2.2 Meéreni teploty

Na méreni teploty oleje se pouziva platinovy odporovy snimac¢ PT 1000. Rozsah méfeni je od -20 °C do 120 °C. Protoze se odporovy
snimac nachazi primo v oleji, neméla by vodivost okolniho média prekrocit hodnotu 3 uSm-.

2.3 Méfeni vihkosti

Méreni relativni vihkosti (vzorec: ¢) se déje pomoci kapacitniho méficiho cidla. To detekuje relativni vihkost v rozsahu méreni
mezi 0 % az 100 %. V pfipadé vyskytu volné vody nebo emulzi signalizuje snimac¢ 100 %. Protoze se snimac vihkosti nachazi pfimo
v oleji, neméla by elektricka vodivost okolniho média prekrocit hodnotu 3 uSm-.

2.3.1 Relativni vihkost

Pod pojmem relativni vihkost se rozumi pomér (p,,) skutecné obsazeny v oleji k maximalné moznému mnozstvi volné vody na mezi

nasyceni (p, .-

Pw
®= 100 % (3-1)

W max

Mez nasyceni, tedy maximalné mozné absorbovatelné mnoZstvi vody p,, . silné zavislé na teploté, méni s teplotou relativni vihkost,
i kdyz absolutni podil vody zGstava konstantni.
Zpravidla mohou oleje, nez je dosazeno meze nasyceni, s pfibyvajici teplotou absorbovat vice vody.

"Pouze u LubCos Level200, Level375 a Level615
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2.3.2 Absolutni vlhkost

Absolutni vihkost neni fyzikalné méfena velicina. Mnozstvi vody v oleji p,, Ize vypocitat podle nasledujiciho vzorce (3-2) z relativni
vihkosti v % () a mnozstvi vody, odpovidajiciho mezi nasceni p,,, ..

P . py,
- 'max (3_2)
P = T 00%

Mez nasyceni p,, .. je zavisla na typu oleje a teploté a musi se stanovit v laboratofi. Obratte se, prosim, na servis ARGO-HYTOS.

2.4 Méfeni elektrické vodivosti

Oleje v novém nepouzitém stavu vykazuji charakteristickou el. vodivost. Charakteristickd el. vodivost, kolisajici v ramci vyrobni
tolerance, je tak zaroveri znakem pro identifikaci typd olejd. Aby bylo moZno oleje rozliSovat na zakladé jejich el. vodivosti, musi byt
el. vodivost pfi urcité teploté nebo zména el. vodivosti v zavislosti na teploté jednoznac¢na.

| zaneseni cizich latek (pevnych/kapalnych) Ize detekovat, pokud se zde projevi zména el. vodivosti pfi urcité teploté nebo zména
el. vodivosti v zavislosti na teploté.

Za vy3e jmenovanych podminek okoli tak Ize na zakladé el. vodivosti detekovat vyménu oleje, smési oleji a kontaminaci.
Déle je tfeba zohlednit, Ze na el. vodivost ma vliv i kolisani v rdmci 3arze a starnuti oleje.

El. vodivost se mGze z dlivodd rdznych procest starnuti ménit, takze v tomto pfipadé Ize pomoci el. vodivosti sledovat i priibéh
starnuti. Rozsah méfeni el.vodivosti je od < 100 do cca 800000 pSm-'.

ProtoZe je el. vodivost silné zavisla na teploté!, provadi snimac interni pfepocet na referencni teplotu 40 °C. Dopliikovym parametrem
tohoto prepoctu mize byt teplotni gradient parametru, ktery Ize, jak je uvedeno vyse, rovnéz pouzit pro charakteristiku oleje.

2.5 Meéfeni relativni permitivity

Relativni permitivita ¢, kapaliny je méfitkem jeji polarity. Zakladni oleje s obsahem aditiv rozdilného chemického slozeni

a od rdznych vyrobcd se mohou lisit hodnotou své polarity. Polarita a pribéh polarity kapaliny v zavislosti na teploté jsou tak
vlastnosti, diky kterym Ize pfi respektovani urcitych podminek, jako je napt. kolisani hodnot u jednotlivych vyrobnich 3arzi, detekovat
vyménu oleje, smichani oleje nebo jeho regeneraci.

Oleje méni svou polaritu vétsinou béhem procesu starnuti. V pfipadé, ze dochazi k vyznamné zméné polarity, Ize tak proces starnuti
sledovat. Rozsah relativni permitivity lezi mezi 1...7.

ProtoZe je relativni permitivita silné zavisla na teploté, provadi snimac interni prepocet na referencni teplotu 40 °C. Doplrikovym
parametrem tohoto prepoctu maze byt teplotni gradient parametru, ktery Ize, jak je uvedeno vyse, rovnéz pouzit pro charakteristiku
oleje.

Upozornéni:

PFi pouziti v silné el. vodivych kapalinach mize byt méfeni relativni permitivity ovlivnéno vzajemnou interferenci i pres integrovanou
kompenzaci.

" \Wy33i el. vodivost oleje negativné plsobi na pfesnost mérent.
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2.6 Meéreni vysky hladiny’

Snimac vyhodnocuje na principu méfeni kapacity vysku hladiny kapaliny v nadrzi. Vyska hladiny je méfena podle stejného principu
jako relativni permitivita. Jako reference pro méfeni je pouzita relativni permitivita, zaznamenana snimacem.

Tento princip vyhodnocovani vysky hladiny méfenim kapacity tak nevyzaduje informaci o typu kapaliny.

Upozornéni:
PFi pouziti v silné elektricky vodivych kapalindch mdze byt méreni relativni permitivity ovlivnéno vzajemnou interferenci i pres
integrovanou kompenzaci.

2.7 Pocitadlo provoznich hodin

Snimac ma integrované pocitadlo provoznich hodin, jehoz hodnoty jsou k dispozici i po preruseni pfivodu proudu. Po takovém
preruseni zacne pocitadlo pocitat opét u c¢asové hodnoty pred prerusenim.

2.8 Zaznam dat

Diky integrovanému pocitadlu provoznich hodin, které za¢ne pracovat v okamziku pfipojeni snimace ke zdroji napajeni, je mozno
prifadit namérenym parametrim dobu v provoznich hodinach. Namérené hodnoty teploty, vihkosti oleje, el. vodivosti a relativni
permitivity, jakoz i dalSi odvozené parametry s ¢asovymi znackami se ukladaji v cyklické paméti snimace (viz kapitola 6.8). Dohromady
Ize v paméti uloZit pfes 6000 datovych soubord.

2.9 Stav oleje

Obecné se pod starnutim oleje rozumi veskeré zmény parametrd a vlastnosti oleje béhem doby jeho Zivotnosti. Cilem je pomoci
zmén parametrll, namérenych snimacem, rozpoznat vyrazné faze starnuti oleje. To je néco vic, neZ jen automaticka analyza stavu
oleje. Cilem je detekovat nejen starnuti, ale i dalSi zmény stavu. Témito zménami mohou byt:

» Starnuti oleje (napt. oxidace oleje)

» Kontaminace cizimi kapalinami

» Vniknuti vody (napf. vysoky obsah vody nebo volna voda)
> Vyména oleje, vcetné zamény za nespravny typ oleje

» Regenerace oleje

> Smési olejl

Cilem automatického vyhodnoceni je podporovat uZivatele pfi interpretaci parametrdl a pomoci mu rozpoznavat rizné stavy a jejich
zmény z aktualné namérenych hodnot a uloZenych Gdajl z historie. Toto rozpoznani stavl a jejich zmén v ramci pouzivanych
zakladnich pravidel je spolehlivé mozné jen tehdy, pokud tuto interpretaci namérené hodnoty a jejich kvalita dovoli (viz kapitola 2.1).
Detailni popis v3ech rozpoznatelnych zmén stavu a jejich testovani, ukladani a parametrovani naleznete v priloze.

2.10 Urcovani zbyvaijici doby Zivotnosti (Remaining Useful Lifetime = RUL)

Vedle klasifikace raznych stavli nebo jejich zmén disponuje snimac dalsi funkci - odhadem zbyvajici doby Zivotnosti (RUL = Remaining
Useful Lifetime) na zékladé disponibilnich tdaja.

Zde se rozlisuji dvé razné faze.

Obr. 1 ukazuje prtbéh charakteristiky starnuti oleje v zavislosti na dobé provozu.

Po vyméné oleje se jeho parametry po delsi dobu neménf vibec nebo ne vyrazné. Teprve po tzv. inkubac¢ni dobé (faze 1), nebo jakmile
jsou spotfebovana urcitéd aditiva, jako jsou napf. antioxidanty, dochazi ke zrychlenému starnuti, které ¢ato probiha velmi progresivné
(faze ll).

Faze Il je charakterizovana zrychlenym pribéhem starnuti a tim i zménami parametr( starnuti. V této fazi je mozno na zakladé
trend( signalizace rliznych namérenych parametrd vypocitat extrapolaci az k dosazeni pfedem stanovené mezi starnuti a tim

i zbyvajici dobu Zivotnosti (RUL).

Standardni parametrovani meznich hodnot starnuti se nastavuje ve vyrobé. V pfipadé specifickych informaci, tykajicich se nastaveni
meznich hodnot starnuti se, prosim, obratte na servis ARGO-HYTOS.

"Pouze u LubCos Level200, Level375 a Level615
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Upozornéni:
Mezni hodnoty by se mély specificky upravovat dle aplikace. U vypoctené zbyvajici doby Zivotnosti se jednd o orientacni hodnotu,
zjisténou diky linearnf extrapolaci. Je tfeba si viak uvédomit, Ze procesy starnuti nemusf vzdy probihat linearné.

Starnuti 4

Inkuba¢ni doba !

Faze | | Fazell

h 4

Obr.1: Teoreticky pribéh starnuti

Protoze namérené parametry se ve fazi | neméni, nelze na jejich zékladé ani urcit RUL.
V této fazi viak Ize RUL odhadnout na zakladé teplotniho zatizeni v misté méreni. To je mozné pouze tehdy,

pokud teplota predstavuje pro olej rozhoduijici zatizenf a je pro rychlost starnuti urcujici (Arrhenilv zékon). Snimac zde nepretrzité
zaznamendava teplotni histogram. Pfenos dat je navic mozny pouze pro srovnatelné aplikace a stejné typy olejd.

Upozornéni:
Radi Vam pomuzeme pfi ziskavani potfebnych parametr pro vypocet RUL na zakladé teplotniho zatizeni (faze I). Obrate se, prosim
na servis ARGO-HYTOS.

2.11 Rozsah platnosti a ramcové podminky automatického posuzovani stavu oleje a vypocet RUL
Pro automatické posuzovani stavu oleje je tfeba vzit v Gvahu néktera omezeni:

» Zmény stavu Ize rozpoznat pouze tehdy, pokud jsou informace obsazeny v namérenych parametrech. Napf. nenf zpravidla mozné
na zakladé namérenych parametrd ziskat informace o spotiebé antioxidantd.

» Jednotlivé kritické zmény v oleji se v extrémnim pfipadé mohou prekryvat tak, Ze vysledna celkova zména tento stav vlibec
neodrazi.

» Pro dané stavy nebo zmény stavu existuji detekcni meze, za kterymi jiz nelze rozpoznat zménu prislusného signalu nebo
zménového gradientu.

» Automatické posuzovani stavu mdze byt ruseno vzajemnymi interferencemi.

» Vypocet RUL je jen hruby odhad. V otevienych systémech s nekontrolovatelnou moznosti kontaminace a v systémech se silné se
ménicimi provoznimi podminkami se vypovédni hodnota Udaje snizuje. Silny vliv na vysledky ma i stanoveni parametru.

» Diky ¢isté matematickému odhadu RUL z naméfenych parametrd zatiZzeni nelze prfedpovédét spontanni zmény stavu.

Zavérem Ize konstatovat, Ze pfi dostatecném mnoZstvi dat a cileném stanoveni parametru Ize vétSinou dosahnout uspokojivé
presnosti a prognostiky pribéhu starnuti.

Strana 8 www.argo-hytos.com
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2.12 Piehled vsech méfenych a odvozenych parametra

Pro charakteristiku stavu oleje se méfi 5 pravé popsanych originalnich parametrd. Tyto parametry a jejich vyznam jsou jesté jednou

uvedeny v nasleduijici tabulce.

# Parametr
1 provozni hodiny
2 teplota

3 relativni permitivita

4 elektricka vodivost

5 relativni vihkost oleje

61 vyska hladiny

Zkratka Jednotka
Time h

T °C

P -

C pS.m-!

RH %

L %

Popis
pocitaji se, jakmile je zapnuto el. napajeni
teplota oleje

Polarita kapaliny, nové neupotrebené oleje maji
rozdilné P a Ize je tak rozliSovat.
Dale se P méni béhem starnuti oleje.

Nové, nepouzité oleje maji rozdilné C a Ize je tak
rozlisSovat. Dale se C méni béhem starnuti oleje.

rel. vihkost mezi 0 a 100
vyska hladiny mezi 0 a 100 (% max. vysky)

Tabulka 1: Zjisténé originalni parametry

Parametry vykazujf zavislost na teploté, kterou snimac¢ kompenzuje. K této kompenzaci se pouzivaji dva dopliikové teplotni gradienty,
které pomahaji vyhodnocovat stav oleje.

# Originalni parametry
1 P

2 C

3 RH

Odvozené veliciny - zkratka |Jednotka Popis

PTG 1/K relativni permitivita - teplotni kfivka
CTG (pS.m")/K elektricka vodivost - teplotni krivka
HTG %/K relativni vihkost oleje - teplotni kfivka

Tabulka 2: Odvozené teplotni gradienty

Z origindlnich parametrd P, C a RH a ze zjisténych teplotnich gradientl PTG, CTG a HTG vypocita snimac teplotné kompenzované
parametry P40 a C40 a H20, H40 ve stejnych jednotkach v jakych jsou origindlni méfené parametry.

Upozornéni:

Pfesnost stanoveni PTG, CTG a HTG a rovnéz kvalita kompenzace kapaliny jsou silné zavislé na typu kapaliny.

# Originalni parametry
1 P

2 |C

3 RH

Odvozené veliciny - zkratka Popis

P40 relativni permitivita pfi referencni teploté 40 °C

C40 elektricka vodivost pri referencni teploté 40 °C

RH20? rel. vihkost oleje, kompenzovana na 20 °C teploty oleje

Tabulka 3: Teplotné kompenzované parametry

" Pouze u LubCos Level200, Level375 a Level615
2 Kompenzace relativni vihkosti na 20 °C je silné zavisla na druhu kapaliny, teplotnim profilu a ostatnich okrajovych podminkach
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Z originalnich parametrd, teplotnich gradientd a kompenzovanych veli¢in snimac stanovi ¢asové gradienty.
Casové gradienty v podstaté urcuji charakter zmény.

# Originalni parametry Odvozené veliciny - zkratka Jednotka
1 P40 LGP40 1/h

2 P40 MGP40 1/h

3 P40 SGP40 1/h

4  C40 LGC40 (pS/m)/h
5 | C40 MGC40 (pS/m)/h
6 | C40 SGC40 (pS/m)/h
7 T LGT K/h

8 T SGT K/h

9 H20 SGH20 %/h

Popis

Dlouhodoby gradient P40
Stfednédoby gradient P40
Kratkodoby gradient P40
Dlouhodoby gradient C40
Stfednédoby gradient C40
Kratkodoby gradient C40
Dlouhodoby gradient teploty oleje
Kratkodoby gradient teploty oleje
Kratkodoby gradient H20

Tabulka 4: Casové gradienty

Rychlé zmény ukazuji napf. na doplnéni, pomalejsi gradienty mohou podle velikosti znamenat kontaminaci cizi kapalinou nebo
starnuti oleje. Snimac stanovuje kratkodobé gradienty, u nichz je priimérna doba nékolik hodin a dlouhodobé gradienty, u nichz je

primérna doba nékolik stovek az tisicG hodin.

Prehled v3ech parametr(, které jsou pro vyhodnoceni pouzivany, naleznete v kapitole 14.

Obr. 2 poskytuje prehled vzajemnych interakci mezi méfenymi parametry a algoritmy ve snimaci.

uzivatel

—_—

Cerstvy olej/| referencni { "Historie"
pamét [\ l/| pamét
EEREERETe N . II N N.| datovy
meznf hodnoty - /| soubor,
: = I - * | _stavoleje

' Datovy soubor z namérenych & odvozenych parametr(

pravidla
&
algoritmy

] | | | | | |

| teplota ‘ | rel. permitivita | ‘ el. vodivost | | rel. vihkost |

olej

Obr.2: Pfehled vzajemnych interakci mezi mérenymi parametry a algoritmy ve snimaci
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2.13 Kalibrovani a kontrola funkci snimace
Snimac je vyvinut tak, aby mohl byt po delsi dobu vystavovan specifickym zatézim.

U kapalin nebo aplikaci, u nichZ nejsou k dispozici zddné zkusenosti, tykajici se dlouhodobé stability snimace, by se nejpozdéji kazdé
dva roky méla provadét kontrola a kalibrace snimace v laboratofi.

2.14 Piehled poskytovanych parametrl pro jednotlivé pfikazy

Snimace podporuji fadu pfikazl pro poskytovani meérenych, odvozenych a vypoctenych parametrd oleje.
Prehled odpovédi na jednotlivé piikazy je uveden v nasleduijicich tabulkach.

V zévislosti na verzi firemniho softwaru snimace se mdze poradi nebo i obsah vystupt lisit.

# Nazev parametru | Jednotka | Popis

1 Time h Pocitadlo provoznich hodin snimace

2 T °C Teplota kapaliny

3 L % Vyska hladiny oleje se vztahem k rozsahu méreni (pouze u snimacd Level)

4 P - Relativni permitivita kapaliny

5 P40 - Relativni permitivita kapaliny kompenzovand na 40 °C teploty kapaliny

6 C pS/m Elektricka vodivost kapaliny

7 C40 pS/m Elektricka vodivost kapaliny kompenzovana na 40 °C teploty kapaliny

8 RH % Relativni vihkost kapaliny

9 RH20 % Relafcivni ylhkost kapaliny korT]penz,ovalné na 20 °C_tep|ot}/ kapaliny (pokgjgvé teplota)
(K dispozici pouze tehdy, kdyz nenf snima¢ nakonfigurovan na poskytovani AH)

10 AH - Absglutni' Qbsah vody v kapalivn.é o . , .
(K dispozici pouze tehdy, kdyZz je snimac pfislusné nakalibrovan pro tento olej)

11 TMean oC Primérna teplptq kapalinyvo,d zah,éjeni gutomatického procesu zjistovani referenc¢nich
hodnot nebo indikace pInéni novym olejem

12 PCBT °C Teplota elektroniky nebo snimace

13 RULT h Zbyvajici zivotnost oleje v zavislosti na teploté (Remaining Useful Lifetime, RUL)

14 RULLG h RUL oleje v zavislosti na dlouhodobych gradientech a meznich hodnotéach

15 RUL h Vazena a vysledna hodnota RUL

16 APP40 % Proces starnuti (Aging Progress, AP) v zavislosti na P40 a nastavenych meznich hodnotéach

17 APC40 % AP v zavislosti na C40 a nastavenych meznich hodnotach

18 AP % Vazena a vysledna hodnota AP

19 8 ) Teplotlnl' z_étéiovy faktor od zahéjem’ automatického procesu zjistovani referencnich hodnot
nebo indikace plnéni novym olejem

20 OAge h Stari qleje_.', doba ovd gahéj,eni au’gomatického procesu zjistovani referencnich hodnot
nebo indikace plnéni novym olejem

21 ERC - Shrnuti automaticky rozpoznanych stavl oleje

Tabulka 5: Odpovéd na prikaz "RVal"
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0 N o Ul A WN = 3

X}

10
11
12
13

Nazev parametru
Time
PTG
CTG
HTG
LGP40
LGC40
LGT
MGP40
MGC40
SGP40
SGC40
SGT
SGH20

Jednotka
h

1/k
IN(pS/m)/K
%/K

1/h
(pS/m)/h
K/h

1/h
(pS/m)/h
1/h
(pS/m)/h
K/h

%/h

Popis

Pocitadlo provoznich hodin snimace
Teplotni gradient relativni permitivity
Teplotni gradient pfirozeného logaritmu elektrické vodivosti
Teplotni gradient relativni vihkosti
Dlouhodoby gradient P40
Dlouhodoby gradient C40
Dlouhodoby gradient teploty oleje
Stfednédoby gradient P40
Stfednédoby gradient C40
Kratkodoby gradient P40
Kratkodoby gradient C40
Kratkodoby gradient teploty oleje
Kratkodoby gradient H20

Tabulka 6: Odpovéd' na prikaz"RGrad"

w N = 3

8

9

10
"
12
13
14
15
16

17

Nazev parametru
AO1
AO2
ETrig

TrAu

ORef
COEN
Memint

COSpd
COID
COHBeat
TPDO1ID
TPDO2ID
TPDO1Type
TPDO2Type
TPDO1Timer
TPDO2Timer

RULowr

Jednotka

min

min

kbit/s

ms

ms
ms

h

Popis

Nastaveni pro analogovy vystup 1

Nastaveni pro analogovy vystup 2

Indikace chyby, ulozena do historie (1 = zapnuto, 0 = vypnuto)

Periodicky opakovany prenos souboru dat, ziskanych pfi zadani pfikazu RVal v ¢asovém

intervalu, specifikovaném v minutach (rozsah 1..60 minut, pfi nastaveni O je automaticky
prenos dat vypnuty)

Stav automatického zjistovani referencnich hodnot
(0: dokoncen, 1..30: probiha, >30: nespustén)

Komunikace CANopen (0: vypnuta, 1: zapnuta)

Casovy interval pro automatické ukladani dat do historie
(Standardni nastaveni: 20 minut)

Rychlost CAN-Bus

NodelD snimace

CANopen Heart Beat snimace

TPDO 1COB-ID pro CANopen

TPDO 2 COB-ID pro CANopen

TPDO 1 typ pro CANopen

TPDO 2 typ pro CANopen

TPDO 1 ¢asovac (Timer) pro CANopen
TPDO 2 ¢asovac (Timer) pro CANopen

Casovac (Timer) pro prepis vypoctu RUL (v pfipadé poruchy snimace v zafizeni mize
nahradni snimac ziskat hodnotu RUL od predchoziho snimace)

Tabulka 7: Odpovéd na prikaz "RCon"
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# Nazev parametru Jednotka | Popis
1 LimP40% 5 Mezni hodnota pro starnuti oleje pro P40 v % z hodnoty nového oleje (standard: 5 %)

Mezni hodnota pro starnuti oleje pro C40 v % z hodnoty nového oleje smérem nahoru
2 LimC40% % (Standard: 300 %),
povolena odchylka smérem doll se vypocitava automaticky z tohoto zadani

Povolena max. teplota oleje

3 LimT ¢ (pfi prekroceni se do ERC dosazuje vhodny bit, standardni hodnota: 85 °C)
: o Povolena primérna max. teplota oleje
4 sl € (pfi prekroceni se do ERC dosazuje vhodny bit, standardni hodnota: 65 °C)
Referen¢ni hodnota pro Zivotnost oleje v hodinach
5 RULh h - .
(stanovuje vyrobce stroje)
17 RULfB - Referen¢ni hodnota pro Zivotnost oleje (stanovuje vyrobce stroje)

Tabulka 8: Odpovéd na pfikaz"RLim"

# Nazev parametru Jednotka | Popis
1 RefStat i Stav automatického procesu zjistovani referen¢nich hodnot

(0: dokoncen, 1..30: probiha, >30: nespustén)
2 RefC40 pS.m-' Zjisténa referencni hodnota elektrické vodivosti pfi 40 °C cerstvého oleje
3 RefP40 - Zjisténa referen¢ni hodnota relativni permitivity pri 40 °C Cerstvého oleje
4 RefCTG (pS.m1)/K  Zjisténa referencni hodnota teplotniho gradientu elektrické vodivosti
17 RefPTG 1/K Zjisténa referen¢ni hodnota teplotniho gradientu relativni permitivity

Tabulka 9: Odpovéd' na prikaz"RORef"
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3. Technické parametry

3.1 Obecné parametry

Parametry snimace
Max. provozni tlak
Provozni podminky:

Teplota'
Rel. vihkost! (nekondenzuijicf)

Kompatibilni kapaliny

Smacené materialy

Stupen el. kryti?
Napajeci napéti
Proud

Vystup

proudovy vystup (2x)*

presnost proudového vystupu®
rozhrani

Pripojovaci rozméry

zavit

utahovaci moment zavitu
elektricka pripojka

utahovaci moment konektoru M12
Rozsah méreni

relativni permitivita

relativni vihkost

elektricka vodivost

teplota

vyska hladiny

Rozptyl méfeni

relativni permitivita

relativni vihkost

elektricka vodivost

teplota

vyska hladiny

Presnost méreni®

relativni permitivita’

relativni vihkost (10...90 %)?

relativni vihkost (<10 %, >90 %)?
elektricka vodivost (100...2000 pS/m)
elektricka vodivost (2000...800000 pS/m
teplota

Vyska hladiny
Reakéni doba méreni vlihkosti (0 na 100 %)
Hmotnost

Velikost Jednotka
50 bar
-20...+85 °C
0...100 %

Mineralni oleje (H, HL, HLP, HLPD, HVLP)

Syntetické estery (HETG, HEPG, HEES, HEPR) polyalkylenglykoly (PAG)
bezzinkové a bezpopelné oleje (ZAF)

Polyalfaolefiny (PAO)

Hlinik, HNBR, polyuretanova a epoxidova pryskyfice, chemicky nikl/zlato (ENIG),
letovaci cin (Sn96,5Ag3Cu0,5NiGe), oxid hlinity,
sklo (DuPont QQ550), zlato, stribro-palladium

IP67

9..33 V
max. 0,2 A
4..20 mA
+2 %
RS232/CAN -

G34 -
45+4 5 Nm
M12x1, 8-pdlovy -

0,1 Nm
1.7 -
0...100 %
100...800000 pS.m’"
-20...+485 °C
115/288/515 mm
1*10-4 _

0,1 %

1 pS.m’
0,1 K

0,1 %
+0,015 -

+3 %

+5 %
+200 pS.m’"
Typ <10 %

+2 K

Typ <5 %
<10 min
170/210/250 g

" Mimo specifikovany rozsah méreni nelze ocekavat platné vysledky

2 Pfi nasroubovaném konektoru

3 Automatické vypnuti pfi U <8 V a U > 36V, pfi impulsech Load-Dump nad 50 V je tfeba pofidit externi ochranu
4 Vystupy 10ut1 a I0ut2 jsou volné konfigurovatelné (viz prikazy pro rozhrani a komunikaci)

> Ve vztahu na analogovy proudovy signal (4...20 mA)
6 Kalibrovéno u vyrobce

7 Kalibrovano n-pentanem pfi 25 °C

& Kalibrovéno vzduchem pfi pokojové teploté

www.argo-hytos.com
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3.2 Rozméry

47

v/ED

g ° g
— N — 4 — 41— -H= — - oo— — —- N
________________ 84 X
L J
tésnici krouzek
= DIN 3869-NBR
% SW 32 I 7
’ 10 137
8 kolikd, kdédovani A (konektor)
Obr.3: Pripojovaci rozméry LubCos H20+lI
1
i
1
: y L 60
tésnici krouzek sw 32
DIN 3869-HNBR70 47 19 %
s
........... 84 55 , \
: o~ I 2]
] I 1 — 1 —§ 3%
I L
! ]
| _min. 20 s
PR o 14
vzdalenost .
od usazenin

rozsah méreni
vysky hladiny

8 kolikd, kédovani A (konektor)

Obr.4: Pripojovaci rozméry LubCos Level 200/375/615

LubCos Level200: L = 200 mm, rozsah méfenf vysky hladiny = 115 mm
LubCos Level375: L = 375 mm, rozsah méfenf vysky hladiny = 288 mm

LubCos Level615: L = 615 mm, rozsah méfenf vysky hladiny = 515 mm
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4. Montaz

Snimac se zavitem 34" je urcen pro zasroubovani. Snimac Level musi byt upevnén ve svislé poloze do nadrze, snimac¢ H20+Il mize
byt upevnén i ve vodorovné poloze nebo vestavén pomoci adaptéru do nizkotlakého potrubi.

Pro monitorovani stavu oleje musi byt konec sondy snimace Level 200/375/615 smacen olejem min. do vy3ky 5 cm. Sonda snimace
H20+1l by vzdy méla byt ponofena v oleji. Pfi umisténi snimace musf byt dodrzen maximalni pfipustny tlak a teplota (viz kapitola 3).

Zasroubuijte snimac do pfipraveného otvoru v nadrzi. Tésnéni strany smacené olejem je zajisténo profilovanym tésnicim krouzkem.
Pro zajisténi dakladného utésnéni by méla byt tésnici plocha pod hlavou snimace dostatecné opracovana s max. drsnosti povrchu
R,.,=16. Utahovaci moment snimace je 45 Nm +4,5 Nm.

adaptér pro zastavbu do potrubi
SCSO 100-5070

Cerpadlo

Obr.5: MoZnosti zastavby LubCos H20+lI

E o E
Tank = 0/,_\ °©
nadrz
Tank &
_ | hadm_____|.mm |

Obr.6: MoZnosti montaze LubCos Level 200/375/615

Pro zajisténi spravné funkce dodrzujte, prosim, nasledujici pravidla, tykajici se montazni polohy
a umisténi snimace (viz: obr. 5, obr. 6, obr. 7):

» Aby bylo moZné analyzovat dostatecné reprezentativni vzorek oleje, nemél by byt snimac umistén blizko dna, kde se mohou tvofit
usazeniny.

IdedInf je umistit ho pfi montazi nadrze do blizkosti zpétného nebo proplachovaciho potrubi.

Dejte pozor, aby byl snimac ve v3ech situacich provozu zafizeni Uplné ponofen v oleji. Pfedevsim kontrolujte vysku hladiny v nadrzi
a pfipadné naklonéni. Zamezit by se mélo vytvareni pény.

~

~

» Pi zastavbé do zpétného nebo proplachovaciho potrubi je tfeba dbat na to, aby proplachovaci vedeni v Zadné situaci provozu
zafizeni nebézelo naprazdno.

» Aby se pokud mozno zabranilo teplotnim vlivim, nemél by byt snimac instalovan v bezprostredni blizkosti horkych komponent a
konstruk¢nich dilct (napf. motor).

» Pro umoznéni piepoctu velicin na referenéni teplotu, jsou tfeba proménlivé teploty oleje. Cim vét3i je kolisani teploty, tim rychleji je
mozno urcit teplotni gradient.

nadrz—  max. by
- | ] i b

min. 20 d N

Vd A

N

Obr.7: Doporuceni pro montaz LubCos H20+lI
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4.1 Pripustna mechanicka zatizeni

PFipustnd mechanickd zatizeni pro snimace jsou uvedend v tabulce 10. Pri pfekroceni maximalni povolené hodnoty vibraci je tfeba
snimace Level vybavit v jejich spodnf ¢asti doplikovou mechanickou stabilizaci.

Zatizeni Velikost Jednotka
max. vibrace v podélném sméru f.5-9 HZ
H20+lI, Level200, Level375, Level615 A+-15 mm
Zkouska podle DIN EN 60068-2-6
f29-200 HZ
a: 10 g
max. vibrace v pficném sméru f:5-9 HZ
H20+1I A: +- 15 mm
Zkouska podle DIN EN 60068-2-6
f:9-200 HZ
a: 10 g
max. vibrace v pficném sméru
Level 200/375/615 Nespecifikovano' -

Tabulka 10: Pfipustna mechanicka zatizeni

" Vlychazi-li se ze zatizeni v pfi¢ném sméru, musi se snimac vybavit mechanickou stabilizaci, aby se minimalizovaly ucinky paky.
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5. Elektrické zapojeni

5.1 Obecné a bezpecnostni pokyny

PFistroj sméji instalovat pouze odbornici v oboru elektro.
Dodrzujte mistni i mezinarodni predpisy pro instalaci elektrotechnickych zafizeni.

Napdjeci napéti podle EN50178, SELV, PELV, VDEO100-410/A1.

Pri instalaci nesmi byt zafizeni pod napétim.

Pristroj pfipojte nasledovné:

Pohled shora na viko snimace Osazenf pind  Barva standardnich kabel0

)= bils

/-)2'-'7 hnéda
/-jsTxD,CANL Jelena
A-DM Zluta

)2 [CZIPOIN0 g

)
\-j 6 vystup 1 o
DM modra
\\-)78 uzemeént Cervena
D—' pouzdro konektoru/stinéni

Obr.8: Osazeni pint konektoru spinace

PFipustné provozni napéti je mezi 9 a 33 V DC. Kabel snimace musi byt stinény.

Pro dosazenf stupné el. kryti o velikosti IP67 sméji byt pouZzivany pouze vhodné konektory a kabely.
Utahovaci moment konektoru je 0,1 Nm.

5.2 Analogové proudové vystupy (4..20 mA) - méreni bez zatéZzového odporu
Méreni proudu provadéjte vhodnym pfistrojem podle nasledujiciho obrazku.

Pohled shora na viko snimace

Obr.9: Méfeni analogovych vystupt 4..20 mA bez z&tézovych odporl
Pfifazeni naméfenych hodnot proudu k parametru naleznete v kapitole 5.3.2.

5.3 Analogovové proudové vystupy (4..20 mA) - méreni se zatéZovym odporem

Aby bylo mozné méfit proudy na proudovych vystupech, musi byt na kazdy vystup pfipojen zatéZzovy odpor (viz obr. 10).
Odpor by mél mit, v zavislosti na napajecim napéti, velikost mezi 25 a 200 Q (Ohm).

Nyni Ize voltmetrem méfit Ubytek napéti na odporech.

Pohled shora na viko snimace

Obr.10: Pripojeni zatézovych odpord pro méfeni analogovych vystupl 4..20 mA.
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Standardni konfigurace je: teplota oleje na vystupu 1 a relativni vihkost na vystupu 2.
Zména osazeni kanall je mozna a je popsana v kapitole 6.6.

5.3.1 Zatézovy odpor

Zatézovy odpor nelze zvolit libovolné. Musi se upravit podle napdjeciho napéti snimace. Maximalni zatézovy odpor Ize vypocitat
pomoci vzorce (6-1). Jako alternativa mize pomoci tabulka 11.

R, [Q=U,, . [Vl 25 [QV1-200[Q] 25[Q]<R_, <200[Q] (6-1)
Rmax (€] napajeci \

25 9

50 10

100 12

150 14

200 16

Tabulka 11: Ur¢eni zatézového odporu v zavislosti na napajecim napéti

5.3.2 Kalibrace

Vystupni parametr X

T[°C]

RH [%]

H20; H40 [%]

AH [ppm]

P; P40

C; C40 [pS'm]

AP [%]

L [%]

log(C); log(C40) [pS-m™]

Rozsah vystupu

-20...120 [°C]

0...100 [%]

0...100 [%]

0 [ppm]...AHScl*

100 ... 1000100 [pS-m™']

0...100 [%]

0...100 [%]

1...1000000 [pS-m™]

Rovnice parametru

o _U[V]' o .
X[C]—iR[Q] 8750 [°C.A'] - 55 [°C]
) _U[V], [5) 17 _ [¢)
X[C]—m 6250 [%.A"] - 25 [%]
ocpo UM o AT - o
X[°C]= Rl 6666,67 [%.A"] - 33,33 [%]

4 mA: proces zjistovani

_ ULVl AHScllppm]  AHScllppm]

Xlopml = oo 76 - 107 A] 4
x= YN 6667 (A7]-0,3333
RO

< 5 mA: proces zjistovani nebo snimac ¢aste¢né na vzduchu

X [pS:m]= % -6,667 - 107 [pS-A"] - 333233 [pS-m"']

<5 mA: proces zjistovani
U [V]

= R 6250 [%-AT] - 25 [%]

UM

= m 6250 [%-A] - 25 [%]

R Ulvl AL o
X [pS-m ]_10(m 375 [pS-A'] - 1,5 log [pS-m'])

Vzorec

(6-2)

(6-7)

Tabulka 12: Vypocet vystupnich parametrd analogovych proudovych vystupt

*Scl...Scale...v celém méfitku, rozsah celé stupnice

" Pouze u snimacl Level
2 K dispozici az od verze 1.21.12
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Standardné je na proudovych vystupech signalizovana teplota v rozsahu mezi -20 az 120 °C a relativni vihkost mezi 0 az 100 %. Pro
indexaci analogovych proudovych vystupl je nutna horni mezni hodnota absolutni vihkosti (AHScl). Ta je volné nastavitelna

(viz tabulka 13). Mezni hodnota je v3ak specifickd pro dany druh oleje a musi se zjistit v laboratofi spole¢né s ostatnimi parametry,
nutnymi pro méreni absolutni vihkosti.
Kontaktujte v této zélezZitosti servis ARGO-HYTOS. Indexace proudovych vystupl je linearni.

. mA

T[°C]

RH, H20, H40 [%]

AH [ppm]

P; P40

C; C40 [pS.mT]
log(C); log(40) [pS.m"]
AP

L

4

-20

0

0

proces zjistovani aktivni
proces zjistovani aktivni
1

0

0

5

-11,25

6,25
0,0625*AHScl
1

100

2,37

6,26

6,25

12

50

50
0,5*AHSdl
2,867
466807
1000

50

50

20

120

100
AHScl

5
1000100
1000000
100

100

Tabulka 13: Indexace analogovych proudovych vystupt
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Komunikace se snimacem probiha pres nastavené sériové rozhrani RS232, CANopen nebo pres dva analogové vystupy 4...20 mA.

Standardné se dodavaji snimace s aktivovanym rozhranim RS232. V tomto rezimu Ize velmi jednoduse provadét jak konfiguraci
analogového rozhrani, tak konfiguraci komunikac¢nich parametr CANopen. V pfipadé potieby Ize posléze pomoci prikazu RS232
prepnout na rozhrani CANopen (viz kapitola 7.2 Prikazy pro zapis, piikaz WCOEN), zména se projevi po opétovném spusténi
snimace.

Pro konfiguraci a/nebo provoz snimace pres PC doporucujeme software (LubMonPClight, LubMonConfig), ktery je k dispozici
na internetovych strankach1 spole¢nosti ARGO-HYTOS. P¥i provozu snimace ve spojeni s PC umoziiuje software snadny pfistup
k dat&im snimace a jeho konfiguraci bez nutnosti dalsich terminalovych programd.

Pokud je snimac v rezimu CANopen, mdze byt trvale pfepnut na rozhrani RS232 v indexu 0x2020, subindexu 3 (viz kapitola 7.2),
zména se projevi po opétovném spusténi snimace.

Pokud je snimac v rezimu CANopen, mUZe byt na rozhrani RS232 pfepnut i na pfechodnou dobu. V tomto pfipadé se snimac pfipoji
na pfislusné nakonfigurované rozhrani RS232 (viz kapitola 6.1) a béhem operace spousténi musi byt stisknuta klavesa (#), dokud se

snimac¢ nepfihlasi svym ID (napf. $ARGO-HYTOS;LubCosH20+; SN:200710;SW:1.12.12;CRC:b). Pokud se snimac¢ béhem 10 sekund

po pfipojeni k napajeni nepfihlasi, musi se operace opakovat.

6.1 Sériové rozhrani (R$232)

Sensor disponuje sériovym rozhranim, pres které mohou byt nacitdna data a mize byt konfigurovan. K tomu je nutny PC a pfislusny
program terminalu nebo konfigurac¢ni software. Oboji bude presnéji popsano v nésledujicich kapitolach.

Nejprve musite ve Vasem PC vybrat volny COM-Port, ke kterému snimac pfipojite. Pod objednacim ¢. 15209800 nebo 15209900

(viz kapitola 11) mUzete objednat vhodny komunikacni kabel pro sériové propojeni snimace a pocitace/fidici jednotky. Pokud pocitac
neni vybaven standardnim COM-Portem nebo je obsazen, je mozno pouzit kartu pro sériové rozhranf nebo prevodnik USB/sériové
rozhrani, objednaci ¢. 16311600 (viz kapitola 11).

Je-li snimac spoustén v rezimu CAN, musi byt nejprve nastaven do rezimu RS232. Po pfipojeni k napajeni snimac rozezna,

zda je pfipojen k sériovému rozhrani (konfigurace rozhrani viz nize) a zda je odeslan definovany znak (,#"), ktery je pro navazani
komunikace nezbytny. Pokud znak odeslan neni, pfeskoci snimac do rezimu CANopen. Rozezna-li odeslany znak,

prejde do komunikac¢niho rezimu pfes RS232. Zde maze byt pomoci pfikazu (viz nize) trvale aktivovan rezim RS232.

PFi opétovném spusténi se snimac spusti automaticky v rezimu RS232 a predchozi kroky neni nutno provadét.

6.1.1 Parametry rozhrani
» Prenosova rychlost: 9600
» Datové bity: 8

» Parita: Zadna

» Stop-bity: 1

» Rizenf toku: zadné

T www.argo-hytos.com
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6.2 Seznam pfikazu

V nasledujicim textu jsou uvedeny viechny pfikazy rozhrani pro komunikaci se snimacem. Ty mohou byt snimaci predavany pomoci
terminalniho programu, jako je napf. Microsoft Windows Hyper Terminal.

6.2.1 Pfikazy pro nacitani

#

10

11

12

13

Format prikazu

RVal[CR]

RID[CR]

RCon[CR]

RGrad[CR]

RMemOI[CR]

RMemS[CR]
RMemU[CR]

RMem[CR]

RMem-n[CR]

RMem-n;i[CR]

RMemH-n[CR]

RORef[CR]

RLim[CR]

Vyznam

Nacteni vdech namérenych hodnot s naslednym
kontrolnim souc¢tem (CRC), viz kapitola 14,
kapitola 2.12

Nacteni identifikace s naslednym kontrolnim souctem
(CRQ)

Nacteni konfigura¢nich parametrd a konfigurace CAN
s naslednym kontrolnim souc¢tem (CRC)

Nacteni gradient parametr( s naslednym kontrolnim
souctem (CRC), viz kapitola 14, kapitola 2.12

Nacteni usporadani paméti, vystupem je parametr a
jednotka dat

Nacteni poctu ulozitelnych datovych soubor(
Nacteni poctu ulozenych datovych soubor(

Nacteni celé paméti, vcetné jejiho usporadani, datové
soubory jsou oddélovany pomoci [CR][LF],
prerusenti stiskem libovolné klavesy

Nacteni n poslednich datovych soubord ulozenych do
paméti s naslednym kontrolnim souctem (CRC) na jeden
datovy soubor, oddélovani dat stfednikem, oddélovani
soubord pomoci [CR][LF], pocinaje nejstarsim datovym
souborem, preruseni stiskem libovolné klavesy

Nacteni i datovych souborl uloZzenych v paméti,
pocinaje aktualnim souborem - (n datovych soubort)

s naslednym kontrolnim souctem (CRC) na jeden datovy
soubor, oddélovani dat stfednikem, oddélovani souborl
pomoci [CR][LF], pocinaje nejstarsim datovym
souborem, prerudeni stiskem libovolné klavesy

Nacteni datovych soubor( uloZenych do paméti

v poslednich n hodinach s naslednym kontrolnim
souctem (CRC) na jeden datovy soubor, oddélovani dat
stfednikem, oddélovani soubord pomoci [CR][LF],
pocinaje nejstarsim datovym souborem, preruseni
stiskem libovolné klavesy

Nacteni ulozenych referen¢nich hodnot RefStat
(Status automatického procesu zjistovani referencnich
hodnot: 255 proces nespustén angestoBen,

30..1 proces bézi, 0 proces ukoncen), RefC40, RefP40,
RefCTG, RefPTG

Nacteni nastavenych meznich hodnot pro varovna
hlasenf a vypoctu hodnoty AgingProgress a RUL
Standardni hodnoty:

LimitP40%: 5.0 %
LimitC40%: 400 %

MaxT: 80 °C
MaxTMean: 50 °C

RULh: Oh (nenastavena)
RULTB: 0 (nenastavena)
LMax: 90 %'

LMin: 20 %'

Format odezvy

$ Time:x.xxx[h]; T:xx.x[°C];
....;CRC:X[CR][LF]

$ARGO-HYTOS;LubCosH20+;

$AO01:x;A02:x;...;
CRC:x[CR][LF]

$Time:x.xxx[h]; PTG:x.xxx[1/K]; CTG:x.
Xxxx[pS/m/KJ;...;
CRC:x[CR][LF]

Time [h]; T [°C]; P [-];P40 [-];PTG [1/K];C [pS/m];...
[CRI[LF]

MemS: xxxx[CR][LF]
MemU: xxxx[CR][LF]

Time [h]; T [°C]; P [-];P40 [-];PTG [1/K];... [CR][LF]
X XXX X XXX X XXXX X XXX, X XXXX; ... [CR][LF]

FX XXX X XXXKXXXKKX XXX, X XXXX; .. ;CRC:X[CR][LF]

FX XXX X XXXK X XXKKX XXX, X XXXX; .. ;CRC:X[CR][LF]

FX XXX X XXXKEXXXKKX XXX, X XXXX; .. ;CRC:X[CR][LF]

FX XXX X XXXK X XXKKXXXXXK; X XXXX; .. ;CRC:X[CR][LF]

FXXHXK; X XXHKK; X XXKK X XXXK; X XXXX; .. ;CRC:x[CR][LF]

FXXHXK; X XXHKK; X XXKK X XXXXK; X XXXX; .. ;CRC:x[CR][LF]

$RefStat:x[-];RefC40:x[pS/m];... ;CRC:X[CR][LF]

$LIMIitP40% :x.X[%]; LimitC40%:x[%]; MaxT:x[°C];
MaxTMean:x.x[°C];... ;CRC:x[CR][LF]

Tabulka 14: Sériova komunikace - prikazy pro nacitani

"pouze u snimacu Level
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6.2.2 Prikazy pro zapis

# |Format prikazu |Vyznam Format odezvy

Uklada aktualni stav jako novy cisty olej. V3echny parametry jsou
smazany (gradienty, referencni hodnoty, automaticky zjisténé hodnoty),
1 SONew|[CR] stari oleje je nastaveno na 0 h, automaticky proces zjistovani referencnich| ok[CR][LF]
hodnot je zahajen (doba trvani: ca. 250 provoznich hodin), data v paméti
z(stanou zachovéana

Nataveni mezni hodnoty absolutnf vihkosti.
2 | WAHScIxxxx[CR] | Tato hodnota je rozhodujici pro nastaveni méfitka pro vystup dat pres AHScl:xxxxx[CR][LF]
rozhrani 4..20 mA.

Prifazeni méfeného parametru k prvnimu proudovému vystupu.

3 |SAOTXCR] Standard: relativni vihkost (viz kapitola 6.6) SAQT:X(CRILF]
Prirazeni méreného parametru ke druhému proudovému vystupu. .

| SRODIER Standard: teplota (viz kapitola 6.6) SROZHEHILT

5 | CTime[CR] Smaze pocitadlo provoznich hodin ok[CRI][LF]

6 | CMem[CR] Smaze vsechna data v pribézné paméti ok[CR][LF]

Dosadi interval ukladani na n minut

7 | WMemintn[CR] Rozsah hodnot n: 1..1440 minut

Memlnt:n [min] [CR][LF]

8 | SMemDI[CR] Uklada aktualni data do paméti jako novy datovy soubor ok[CR][LF]
Aktivuje nebo deaktivuje rezim CANopen.
9 | WCOENX[CR] x = 0: CAN deaktivovan, x = 1: CAN aktivovan COEN:X[CR][LF]

Zména je aktivovana pfi pfistim spusténi
Nastavuje pfenosovou rychlost CAN

X = pfenosova rychlost v kbit/s (Baudrate)
10 | WCOSpdx[CR] podporovany jsou nasledujici pfenosové rychlosti COSpd:x[CR][LF]
(vzdy v kbit/s): 10, 20, 50, 100, 125, 250, 500

Zména je aktivovana pri pristim spusténti

Nastavuje identifikaci Node-ID pro rezim CANopen.

Rozsah hodnot x: 0..127

COB-ID od TPDOs se automaticky dosadi na standardni hodnoty
TPDO1 COB-ID: 0x180+Node-ID

TPDO2 COB-ID: 0x280+Node-ID

TPDO3 COB-ID: 0x380+Node-ID

TPDO4 COB-ID: 0x480+Node-ID

Zména je aktivovana pfi pristim spusténi

Nastavuje Heart Beat Time pro rezim CANopen.

Rozsah hodnot x: 0..10000ms, rozliseni: 50ms

12 | WCOHBeatn[CR] | Kdyz n =0, je Heart Beat vypnuto COHBeat:n[ms] [CRI[LF]
Odpovida zapisu SDO Index: 0x1017

Zména je aktivovana pri pristim spusténi
Nastavuje TPDOy-COB-ID pro rezim CANopen.
Rozsah hodnoty: 1..2

Rozsah hodnot n: 384..1279 (0x180..0x4FF)
13 | WTPDOyN[CR] Odpovida zapisu SDO Index: 0x180y, Sub: 1 TPDOy:n[CR][LF]
TPDO3-COB-ID je neménny a stanoveny vzdy na 0x380+Node-ID
TPDO4-COB-ID' je neménny a stanoveny vzdy na 0x480+Node-ID
Zména je aktivovana pfi pristim spusténi

11 | WCOIDX[CR] COID:xxx[CR][LF]

Dosazuje typ TPDOy pro rezim CANopen.

Rozsah hodnot y: 1..2

WTPDOyTypen Rozsah hodnot n: 1..240, 254, 255

[CR] Odpovida zépisu SDO Index: 0x180y, Sub 2
TPDO3-Typ je neménny a odpovida vzdy typu TPDO2
Zména je aktivovana pfi pristim spusténi

14 TPDOyType:n [CRI[LF]
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16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

Format pfikazu
WTPDOyTimern
[CR]

WLIMmP40%n [CR]

WLIMC40%n [CR]

WLImTn [CR]

WLimTmeann [CR]

SETrign [CR]

WRULhn [CR]
WRULfBn [CR]

STrAun[CR]

WLMaxn'

WLMinn'

Vyznam

Nastavuje TPDOy-Timer pro rezim CANopen.

Rozsah hodnoty: 1..2

Rozsah hodnot n: 0..10000ms, rozliseni: 50 ms

KdyZ n = 0, je Heart Beat vypnuto

Odpovida zapisu SDO Index: 0x1017

Casovace TPDO3 a TPDO4! nelze zménit a vzdy odpovidaji ¢asovaci
TPDO2

Zména je aktivovana pfi pristim spusténi

Nastavuje mezni hodnotu pro povolenou zménu P40 v porovnani

s automaticky vytvarenou referen¢ni hodnotou v %

Pri priblizeni se a prekroceni této hodnoty aktualni odchylkou P40 jsou
aktivovana varovna hlaseni a alarmy

Rozsah hodnot n: 1.0..100.0 %

Standardni hodnota n: 5 %

Nastavuje mezni hodnotu pro povolenou zménu C40 v porovnani s
automaticky vytvarenou referen¢ni hodnotou v %

Pri priblizeni se a prekroceni této hodnoty aktualni odchylkou C40 jsou
aktivovana varovna hlaseni a alarmy

Rozsah hodnot n: 1.0..1000.0 %

Standardni hodnota n: 300 %

Nastavuje hodnotu max. povolené teploty

PFi prekroceni mezni hodnoty je aktivovan alarm

Rozsah hodnot n: 20.0..120.0 °C

Standardni hodnota n: 80 °C

Nastavuje hodnotu max. povolené primérné teploty

Pri prekroceni této mezni hodnoty je aktivovan alarm

Rozsah hodnot n: 20.0..120.0 °C

Standardni hodnota n: 60 °C

Vypina (n = 0) nebo zapina (n = 1) ukladani namérenych hodnot na
zakladé udalosti

Rozsah hodnot n: 0..1

Standardni hodnota n: 0

Zadani referen¢ni doby Zivotnosti aktualiniho oleje pro vypocet RUL v
zavislosti na teploté (viz kapitola 2.10)

Zadani referencniho zatézového faktoru aktualniho oleje pro vypocet
RUL v zavislosti na teploté (viz kapitola 2.10)

Vypina (n = 0) nebo zapina (n = 1..60) automaticky pfenos namérenych
hodnot v nastaveném ¢asovém intervalu kazdych n minut, pfenos
odpovida odezvé na prikaz RVal

Rozsah hodnot n: 0..60

Standardni hodnota n: 0

Nastavuje max. povolenou vysku hladiny v %

Pri prekroceni této mezni hodnoty je aktivovan alarm

Rozsah hodnot n: 0...100 %

Standardni hodnota n: 90 %

Nastavuje min. povolenou vysku hladiny v %

Pri podkroceni této mezni hodnoty je aktivovan alarm

Rozsah hodnot n: 0 ...100 %

Standardni hodnota n: 20 %

Format odezvy

TPDOyTimer:n[ms] [CR][LF]

LimP40%:n[%] [CR][LF]

LimC40%:n[%] [CRI[LF]

LimT: n.n[°C][CR][LF]

LimT:n.nn[°C][CR][LF]

MemETrig:n[CR][LF]

RULh:n[CR][LF]

RULfB:n[CR][LF]

TrAu:n[min][CR][LF]

LMax: n[%] [CRI[LF]

LMin:n[%] [CRI[LF]

Tabulka 15: Sériova komunikace - pfikazy pro zapis

Upozornéni:

[CR] = [Carriage Return (0xD)]

" pouze u snimacu Level

[LF] = [Linefeed (0xA)]
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6.2.3 Vypocet CRC

Vsechny znaky, vysilané v fetézci (véetné prikazl Linefeed a Carriage Return), musi byt secteny v kontrolnim souctu (CRC), jejichz
zakladem je rozsah hodnot o velikosti 8 bit (0—255) . Je-li vysledkem souctu nula, nedoslo pfi pfenosu k zadné chybé.

Priklad vysilaného fetézce: RH:31[%];CRC:U[CR][LF]

Znacka Hodnota
R 82
H 72
58
3 51
1 49
[ 91
% 37
] 93
; 59
C 67
R 82
C 67
58
U 217
[CR] 13
[LF] 10
Soucet 0—0K

Tabulka 16: Priklad kontrolniho cyklického renundantniho souctu (CRC)

6.3 Terminalovy program (Priklad: Microsoft Windows Hyper Terminal)

Je-li snimac pripojen k PC a napajecimu napéti, komunikace s nim je mozna pomoci libovolného terminalového programu.

Na internetu jsou nabizeny rGizné terminalové programy jako Freeware. Nejjednodussi moznosti je pouzit ,,Hyper Terminal” od
Microsoft Windows, ktery je soucasti dodavky. Standardné Ize tento program nalézt pod Start/Programy/Prislusenstvi/Komunikace.
Jakmile program spustite, objevi se po sobé tfi okna, do kterych se musi zadat nejprve nazev pro pripojeni, COM Port a spravné
parametry pro komunikaci. Zminéna tfi okna jsou zobrazena na obr. 11 az obr. 13.

Beschreibung der, Verbindung 2] Verbinden mit 3] Eigenschaften von COM1 (&3]
Anschlusseinstellungen
% Meue Yerbindung B2 MeinSensor
Geben Sie den Namen fiir die neue Verbindung ein, und weisen i pro S
Sie ihr ein Symbol zu: Geben Sie die Rufnummer ein, die gewahlt werden soll:
Datenbits: |8 v
Mame: -
|MEinSEnsn y | Land/Region: eutschiand |49 Paiitét: | Keine &
@ S y Rufnummer: l ‘ -
Flusssteuerun: TR |
Verbindung -
herstellen Lber: v
Abbrechen
(o) [otcn ] =
Obr.11: Obr.12: Obr.13:
Microsoft Windows Hyper Terminal- Microsoft Windows Hyperterminal- Microsoft Windows Hyperterminal-
Zadani nazvu pro nové pripojeni Vybér rozhrani pro komunikaci Vybér parametrd rozhrani
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V nasledujicim vstupnim okné Ize zadavat pfislusné prikazy pro nacitani nebo konfigurovani. Seznam pfikazd je uveden v kapitole 6.2.

Pozor, Ze standardné ne v3echny znaky, které jsou zadavany do terminalového programu pres klavesnici, se zobrazi na obrazovce. To
|ze zménit v Hyper Terminalu pomoci volby , Lokales Echo aktivieren/Activate Local Echo”.

& MeinSensor - HyperTerminal
Datei Bearbeiten Ansicht  Anrufen Ubertragung 7

D & & 0B &

verbunden 00:00:01 Auto-Erkenn. | Autom. Erkenn. | F° GROSE UM Auecinen Drocerecin

Obr.14: Windows Hyper Terminal - Zadavaci okno

6.4 Propojeni TCP/IP

Hyper Terminal nabizi jako alternativu i moznost vytvorit propojeni TCP/IP. Je-li komunikace se snimaci zajistovana pomoci tohoto
protokolu, je pozadovéana konverze signalu RS232 pfi pouZziti vstupni brany Ethernet Gateway.
Vhodné pripojeni Ize poptat u spole¢nosti ARGO-HYTOS.

6.5 Software

ARGO-HYTOS poskytuje pro oblast techniky snimacd nejrliznéjsi programy (ovladace, LabVIEW Tools a pomocné programy).
Ty Ize stéhnout na adrese www.argo-hytos.com.
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6.6 Nastaveni analogovych proudovych vystupl

Oba analogové proudové vystupy jsou pfednastavené z vyroby. Kanal 1 (pin 6, viz obr. 8) je nastaven na pfenadseni hodnot teploty a
kandl 2 (pin 7, viz obr. 8) na prendseni hodnot relativni vihkosti. Nicméné snimac¢ umoziuje zménu prednastavenych parametr(
pomoci piikazt ,SAO1X[CR]” a ,,SAO2x[CR]" s pfislusnym ciselnym kédem x.

Tabulka 17 zobrazuje mozné parametry pro konfiguraci analogovych vystup(.

iselny kod x Parametr

Teplota (T)

Relativni vihkost (RH)
Absolutni vihkost (AH)'
Proces starnuti (AP)

Relativni permitivita pfi 40 °C (P40)

Elektricka vodivost (C)

Elektricka vodivost pfi 40 °C (C40)

Relativni vihkost pfi 20 °C (H20)

9 Relativni vihkost pfi 40 °C (H40)

10 Vyska hladiny?

11 log(vodivost) (log(C)) (od verze 1.21.12)

12 log(vodivost) pfi 40 °C (log(C40)) (od verze 1.21.12)

30 Alarm

4 mA = bez alarmu

20 mA = hladina oleje pfilis nizko (snimac na vzduchu nebo u
snimace Level hladina oleje < dosazené minimum) nebo volna
voda (>95 %) nebo velmi vysoky obsah vody (>75 %) nebo
prekrocena max. teplota oleje

C
0
1
2
3
4 Relativni permitivita (P)
5
6
7
8

40 Sekvencni vystup veli¢in T, rel. H, P, C, P40, C40, AP a L2
100 Vystup pevné dany na 4 mA

101 Vystup pevné dany na 12 mA

102 Vystup pevné dany na 20 mA

Tabulka 17: Ciselny kod pro parametry vystupu analogovych proudovych vystupt

"Toto nastaveni vyzaduje specidlni kalibraci, viz kapitola 2.3
2 K dispozici pouze u snimact Level
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6.7 Sekvencni vystup hodnot

Sekvencni vystup hlavnich parametrd je mozny pres analogové rozhrani. Snimac je nakonfigurovan podle specifikaci, uvedenych v
tabulce 17. Timto zpUsobem nakonfigurovany snimac poskytuje hodnoty hlavnich parametr(i zptsobem vyzobrazenym na obr. 15.

Proud & Znak 7nak
spusteni spusténi
20 TN A i e i e
L
L P40
H
log(C) L
log(C40)
AL
" Vyska hladiny je k dispozici pouze u snimact Level.
Pokud neni udavana vyska hladiny,
je cely pfenos o 4 sekundy krat3i
4 mA - — L = i
[ 1] I I O O A -
o | FrrTrrrrerrirrnl ¢5s
2 sec.

Obr.15: Sekven¢ni vystup hodnot pfes analogové rozhrani

6.8 Spousténi vystupt

Vystup namérenych hodnot pres rozhrani RS232 se v principu déje dvéma rdznymi zplsoby - spousténi ¢asové a po prislusném

prikazu.

Seznam prikazl k vyzadani parametr(i naleznete v kapitole 6.2 a jesté jednou v pfiloze. Jsou zde pfikazy jak pro vyzadani aktudlnich
parametrd, tak parametr z nedavné historie (¢as se mlze podle navoleného nastaveni ménit).

6.9 Spousténi ukladani

Aby byla uzivateli uSetfena prace s programem i pfistrojem, provadi snima¢ automatické vyhodnocovani parametrd sam. Ziskana data
jsou ukladana do datové a chybové paméti vznikem udalosti, v nastaveném casovém intervalu nebo na zakladé prikazu. Udalosti se
rozumi zména kédu celkového stavu podle tabulky 33. Ukladani na zakladé udalosti Ize nastavit pomoci pfikazu SETrig (viz kapitola 6.2).
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6.10 Konfigurace pro automatické posuzovani stavu

Pro automatické posuzovani stavu je snimac jiz nakonfigurovan standardnimi hodnotami. Pokud by se jednotlivé nakonfigurované
hodnoty ménily, doporucuje se postup, uvedeny v tabulce 18 (pfiklad pro standardni konfiguraci).

Krok Parametr

1 Nastaveni intervalu uklddani na 20 minut WSavelnt20.0[ENTER]
- ] P WLImP40 5.0[ENTER]

2 Zapis meznich hodnot starnuti WLIMC40 300[ENTER]
- . WLImT80.0[ENTER]

3 Zapis meznich hodnot teplot WLIMTMean50.0[ENTER]

4 Nastaveni referen¢ni doby Zivotnosti, je-li znama WRULhxxxx[ENTER]

5 Nastaveni referencniho zatéZového faktoru oleje, je-li znam WRULFBxxxX[ENTER]

6 Smazani paméti v pfipadé potreby CMem[ENTER]

7 Oznaceni aktualniho oleje v systému jako novy cisty olej SONew[ENTER]

Tabulka 18: Postup pro standardni konfiguraci snimace

Po vyméné oleje je tfeba tyto kroky zopakovat s upravenymi parametry, pokud se typ oleje zménil.

V pfipadé stejného druhu oleje jako pred vymeénou staci provést krok 7 (Oznaceni aktualniho oleje v systému jako novy cisty olej).
Snimac interné smaze hodnoty, ziskané v automatickém procesu zjistovani referen¢nich hodnot, gradienty, stafi oleje atd. a spoustf
novy automaticky proces, ktery mize trvat az 250 provoznich hodin. Po tuto dobu nejsou k dispozici hodnoty, charakterizujici stav
oleje, vychazejici z téchto referen¢nich hodnot a vypoctenych gradientll. Udalosti jako prekroceni teploty a vniknuti vody jsou
detekovany i nadale.

Hexcode 64bit se zobrazuje v Sestnactkové soustave.
Hodnota a vyznam jednotlivych bitl je uvedena v tabulce 33.

Casové Fizeny vystup dat Ize aktivovat nebo deaktivovat pomoci piikazu (viz kapitola 6.7).
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7. CAN

7.1 Komunikace CAN

Rozhrani CAN odpovida ,,CAN 2.0B Active Specification”. Datové balicky odpovidaji formatu na obr. 16. Obrazek slouzi pouze pro
ilustraci, implementace odpovida specifikaci CAN 2.0B.

Snimac podporuje omezeny pocet pfenosovych rychlosti na CAN-Bus (viz tabulka 19).

Prenosové rychlosti, doporucené CiA a podporované snimacem
prenosova rychlost podporovano CiA Draft 301 | délka Bus (podle CiA Draft Standard 301)
1 Mbit/s ne ano 25m
800 kbit/s ne ano 50 m
500 kbit/s ano ano 100 m
250 kbit/s ano ano 250 m
125 kbit/s ano ano 500 m
100 kbit/s ano ano 750 m
50 kbit/s ano ano 1000 m
20 kbit/s ano ano 2500 m
10 kbit/s ano ano 5000 m

Tabulka 19: Podporované prenosové rychlosti pfi komunikaci CANopen a pfislusné délce kabelu

Elektrické parametry rozhrani CAN jsou uvedeny v tabulce 20.

Parametr Velikost Jednotka
Typ. doba reakce u pozadavkd SDO <10 ms

Max. doba reakce u pozadavkt SDO 150 ms
Napajeci napéti CAN-Transceiver 3,3 Vv
Integrované casovani ne -

Tabulka 20: Elektrické parametry rozhrani CAN

| start | CAN-ID DLC | Data | cRe ACK | END | space

L AZ 8 bajtd L
prenasenych Konec zpravy

dat

Adresa, typ sluzb .
b y Potvrzeni pfijeti zpravy,

PDO, SDO, etc. 4d dé 4 1
5 ( DO, , etc.) Kod délky zpravy Kontrolni pole offjemce nastavi bit na
Zacatek zpréavy (Data Length Code) (Cyclic Redundancy % = .
Checksum)

Obr.16: Format zprav CAN

7.2 CANopen

CANopen definuje, co bude provedeno, nikoliv jak to bude provedeno. Zavedené metody se pouzivaji k realizaci rozloZené fidici sité,
kterd mUZze pfipojovat zafizeni s velmi jednoduchym fizenim ¢i naopak velmi slozitym Fizenim, a to bez vytvareni komunikac¢nich
problém0 mezi ucastniky.

Ustrednim konceptem CANopen je slovnik OD (Device Object Dictionary), pouzivany i u jinych sbérnicovych systéma.

Nasledujici text se bude zabyvat nejprve Object Dictionary, poté Communication Profile Area (CPA), a nakonec samotnym
komunika¢nim procesem CANopen.

7.2.1 ,,CANopen Object Dictionary” obecné

CANopen Object Dictionary (OD) je seznam objektU sité, ve kterém Ize oslovit kazdy objekt prostfednictvim 16-bit indexu. Kazdy
objekt se muaze skladat z vice datovych prvkd, které Ize adresovat pomoci 8-bit subindexd.

Zakladni schéma objektt v CANopen Object Dictionary je uveden v tabulce 21.
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CANopen Object Dictionary

Index (hex) Objekt
0000 -
0001 - 001F Statické typy dat (Boolean, Integer)
0020 - 003F Komplexni typy dat (skladajici se ze standardnich typd dat)
0040 - 005F Komplexni typy dat, specifické pro daného vyrobce
0060 - 007F Statické typy dat (specifické pro profil daného pristroje)
0080 - 009F Komplexni typy dat (specifické pro profil daného pfistroje)
00A0 - OFFF rezervovano
1000 - 1FFF Communication Profile Area (napf. typ pristroje, registr chyb, podporované PDOs,..)
2000 - 5FFF Communication Profile Area (specifické pro daného vyrobce)
6000 - 9FFF Device Profile Area, specifické pro daného vyrobce

(napf. “DSP-401 Device Profile for I/O Modules”)
A000 - FFFF rezervovano

Tabulka 21: Obecna struktura CANopen Object Dictionary

7.2.2 CANopen Communication Objects

Komunikacni objekty, prenasené sbérnici CANopen, jsou popisovany pomoci sluzeb a protokoll a déli se do nasleduijicich skupin:

» Network Management (NMT) slouZi k inicializaci sbérnice Bus, zpracovani chyb a fizeni uzld
» Process Data Objects (PDOs) slouzi k prenosu procesnich dat v redlném case

» Service Data Objects (SDOs) umoziiuje pristup pro ¢teni v a zapis do seznamu objektl jednoho uzlu
» Special Function Object Protokol umozriuje synchronizaci sité, specifickou pro danou aplikaci, pfenos ¢asového razitka a varovna

hlaseni
Na nasledujicim prikladu bude popséna inicializace sité s CANopen Master a snimacem.

Po pfipojeni k el. napajeni vysle snimac¢ béhem cca 5 sekund hlaseni o funkcni
pfipravenosti Boot Up (inicializaci). V tomto stavu vysila snimac¢ pouze informaci o
vlastni frekvenci (Heartbeat), je-li pfislusné nakonfigurovan (bod A na obr. 17).

Poté se mUze snimac nakonfigurovat pfes SDOs; ve vétsiné pfipadl to neni nutné,
protoze parametry komunikace, které byly jiz jednou nastavené, snimac¢ automaticky
uklada (viz bod B na obr. 17).

Pro uvedeni snimace do provozniho stavu Ize bud zaslat prislusnou zpravu viem

Ucastnikim CANopen nebo jen tomuto snimaci. V provoznim stavu vysila snimac

podporované PDO dle své konfigurace bud' v periodickych ¢asovych intervalech

nebo zaslanim zpravy Synch (viz bod C na obr. 17). C

Podle stavu snimace jsou k dispozici réizné sluzby protokolu CANopen (viz tabulka 22).

Cekanf na Boot-Up nebo
Heart-Beat od snimace

v

Konfigurace snimace,
parametrd komunikace
pomoci SDO

v

NMT na vsechny uzly (nodes)/
na snimac pro prechod

do operacniho rezimu

Obr.17: Proces inicializace CANopen Bus

Disponibilita sluzeb v zavislosti na stavu snimace

Com. Object Initialising Pre-Operational Operational
PDO X

SDO X X

Synch X X

BootUp X

NMT X X

Stopped

Tabulka 22: Disponibilni sluzby CANopen v rliznych stavech snimace
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7.2.3 Service Data Object (SDO)

Servisni data (Service Data Objects) slouZi pro pfistup ke ¢teni v a zapis do slovniku objektd snimace. SDO jsou potvrzovana a pfenos
se uskutecnuje vzdy jen mezi dvéma Ucastniky, tzv. model Client/Server (viz Obr. 18).

Snimac muze fungovat vyhradné jako server, odpovida tedy jen na zpravy SDO a sam od sebe nevysila zadné dotazy smérem k jingm
Gcastnikam. Zpravy SDO smérem od snimace k uzivateli (Client) maji identifikaci ID ve formatu NodelD+0x580. Zadost uzivatele na
zaslani zpravy SDO smérem ke snimaci (Server) ma identifikaci ID ve formatu NodelD+0x600.

Standardni protokol pro prenos zpravy SDO potiebuje 4 bajty pro identifikaci sméru pfenosu, typu dat, indexu a subindexu.
Tak z 8 bajtt zbyvajf jesté 4 bajty pro datové pole CAN. Pro objekty, jejichZ objem dat je vétsi nez 4 bajty existuji dva dalsi protokoly
pro tzv. fragmentovany nebo segmentovany prenos SDO.

SDO Client (fizeni)

zprava

zprava

SDO Server (snimac)

Obr.18: SDO vztah Client/Server

Servisni data SDO slouzi ke konfiguraci snimace pomoci pfistupu do slovniku objektt, k dotazovani se na zfidka vyzadované Gdaje a
ke stahovani vétsiho mnozstvi dat. Pfehled vlastnosti SDO:

» pristup na vechna data ve slovniku objekd
» potvrzeny pfenos
» vztah Client/Server pfi komunikaci

Ridici a uZivatelska data nesegmentované standardni zpravy SDO jsou strukturovana jako zprava CAN, jak je uvedeno v tabulce 23.
UZivatelska data zpravy SDO maji velikost do 4 bajtli. Pomocf fidicich dat zprévy SDO (Cmd, index, subindex) se stanovuje smér
pfistupu do slovniku objektd a pripadné prendseny typ dat. Pfesna specifikace protokolu SDO , CiA Draft Standard 301" by se méla
projednat.

Uzivatelska data zpravy CAN
CAN CAN-ID DLC
0 1 |2 |3 4 |5 |6 |7
gDAglopen COB-ID 11 bit | DLC Cmd Index Subindex UZivatelska data zpravy CANopen SDO

Tabulka 23: Struktura zpravy SDO

Priklad poZadavku SDO na sériové Cislo snimace ze slovniku objektd, pfi pouziti indexu 0x1018, subindexu 4, s datovou délkou 32 bit
je zobrazen néasledovné. Client (fizeni) vysle snimaci pozadavek s ID ,NodelD*(viz tabulka 24).

Uzivatelska data zpravy CAN

CAN CAN-ID DLC
0 |1 2 3 4 5 6 7
. Index Subidx | Uzivatelska data SDO
CANopen COB-ID 11 bit | DLC Cmd
1 0 0 3 2 1 0

Zprava od klienta | 0x600 +

.. 0x08 0x40 | 0x18 | 0x10 | Ox04 dont care | dont care | dont care | dont care
ke snimaci NodelD

Tabulka 24: Pozadavek SDO na stazeni smérem od Client na Server
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Snimac odpovida pfislusnou zpravou SDO (viz tabulka 25) ve které jsou zakddovany typ dat, index, subindex a sériové ¢islo snimace,
zde napf. sériové cislo 200123 (0x30DBB).

Uzivatelska data zpravy CAN
CAN CAN-ID DLC

o |1 |2 3 4 5 6 7

. Index Subidx | Uzivatelska data SDO
CANopen COB-ID 11 bit | DLC Cmd
1 0 0 3 2 1 0

Zprava od Client | 0x580 + 0x08 0x43 | 0x18 | 0x10 |0x04 | OxBB 0x0D 0x30 0x00
na snimac NodelD

Tabulka 25: Odpovéd SDO na stahovani od Server ke Client

Priklad nahravani dat (frekvence - Heartbeat) pomoci zpravy SDO o délce 16 bit do slovniku objektl snimace s indexem 0x1017
viz nize. Client (fizeni) vysle za timto Ucelem snimaci pisemny pozadavek s ID ,,NodelD"” (viz tabulka 26) za Gcelem nastaveni
frekvence Heartbeat na 1000 ms (0x03ES8).

Uzivatelska data zpravy CAN
CAN CAN-ID DLC

0 1 2 3 4 5 6 7

. Index Subidx | Uzivatelska data SDO
CANopen COB-ID 11 bit | DLC Cmd
1 0 0 3 2 1 0

Zprava od Client | 0x600 + 0x08 0x2B | 0x17 | Ox10 | Ox00 | OXE8 0x03 0 0
na snimac NodelD

Tabulka 26: Pozadavek SDO na nahravani od Client na Server

Snimac odpovida pfislusnou zpravou SDO (viz tabulka 27) ve které se potvrzuje, ze byl pfistup Uspésny a index a subindex, pres které
se pristup uskutecnil, byly spravné kodované.

UzZivatelska data zpravy CAN
CAN CAN-ID DLC

0 1 2 3 4 5 6 7

. Index Subidx | Uzivatelska data SDO
CANopen COB-ID 11 bit | DLC Cmd
1 0 0 3 2 1 0

Zprava od Client | 0x580 + 0x08 0x60 | 0x17 | 0x10 | 0x00 | 0x00 0x00 0x00 0X00
na snimac NodelD

Tabulka 27: Odpovéd SDO na nahravani ze Server na Client

7.2.4 Proces Data Object (PDO)

Procesnf data (PDO) jsou jeden nebo vice datovych soubor(, které jsou ze seznamu objektl promitnuty do zpravy CAN o velikosti
do 8 bajtd, aby bylo mozno data rychle prenaset od ,vyrobce (Producer)” k jednomu nebo vice ,spotfebitelim (Consumer)”

(viz: obr. 19). Kazdy PDO m4 vyhradni COB-ID (Communication Object Identifier), je vysilan pouze jednim jedinym uzlem (node),
mUze ale byt od vice uzl( pfijiman a nemusi byt potvrzovan.

PDO se idealné hodi k pfenaseni dat od snimacu k fizeni nebo od fizeni k vykonnym prvk@m.
Pfehled atributt PDO snimace:

» Snimac podporuije tfi vysilané PDO (TPDO), zadné pfijimané PDO (RPDO). Snimace Level podporuiji ¢tyfi TPDO.
» Zobrazovani dat v PDO je pevné nastavené a nelze ho ménit

» COB-ID pro TPDO1 a TPDO2 Ize volné navolit, TPDO3 ma vzdy COB ID 0x380+NodelD
(TPDO4 u snimact Level mé vzdy COB-ID 0x480+NodelD)

» Prendseni dat TPDO1 a TPDO2 Ize spoustét na zakladé udalosti/¢asovacem nebo cyklicky prikazem SYNCH a je vzdy individualné
nastavitelné pro TPDO1 a TPDO2. TPDO3 (a TPDO4 u snimacl Level) pfebird nastaveni TPDO2.

Snimac podporuje dvé rozdilné metody prenosu PDO.

1.V pfipadé prenosu dat v ¢asovych intervalech nebo na zakladé udalosti (timer-/event-triggered transmission) je pfenaseni dat
spousténo internim ¢asovacem snimace nebo udalosti

2.V pfipadé synchronizovaného prenosu dat (SYNCH-triggered transmission) je pfenaseni dat spousténo jako odpovéd na zprévu
SYNCH (SYNCH je zprava CAN vytvorena bez uZivatelskych dat). Odpovéd s PDO probéhne bud pfi kazdé pfijaté zpravé Synch
nebo pfi kazdé nastavené n-té zpravé.
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zprava

PDO Consumer (vyk. prvek)

Obr.19: Vztah PDO Consumer/Producer

7.2.5 Zobrazovani PDO (PDO Mapping)

Snimac podporuje tfi az ¢tyfi pfenosy PDO (TPDO), aby umoznil co nejefektivnéjsi provoz CAN-Bus. Snimac nepodporuje zadné
dynamické formatovani PDO, parametry zobrazovani v OD lze tedy pouze ¢ist, ale ne prepisovat.

Obr. 21 ukazuje princip zobrazovani objekt z OD do TPDO, ktery odpovida CiA DS-301, kapitola 8.5.4.

Jaké objekty jsou v TPDO 1 az 4 zobrazeny, Ize zjistit v OD pod indexy 0x1A00 az 0xT1AO03. Struktura zaznam( PDO je na obr. 20.
Dale ma kazdy TPDO popis parametrd komunikace, tedy typ prenosu, COB-ID a pfipadné casovac Event Timer.

Parametry komunikace pro TPDO 1 az 4 jsou ulozeny v OD pod indexy 0x1800 az 0x1803.

bajt: MSB

LSB

Index (16 bit) Subindex (8 bit)

Délka objektu v bit (8 bit)

Obr.20: Zékladni struktura zapisu PDO

Kompletni OD, se zobrazovatelnymi objekty
Index | Sub Typ Objekt

2007 02 u16 kompenz. el. vodivost (C)

2008 |01 u16 rel. vihkost

TPDO2 parametry komunikace v OD, pod
indexem 0x1801

sub typ objekt )
00 usg nejvyssi subindex

01 U32 COB-ID >
02 us typ prenosu

03 - neobsazen

04 - neobsazen

05 uie Event Timer )

TPDO02
bajtl ve
zpravé CAN

TPDO2 zobraz. parametry v OD pod indexem 0 x 1 A01

sub typ hodnota

00 us 04

02 u32 0x20080110
04 u32 0x200703210

\_ J

rel.vihkost

Obr.21: Princip zobrazovani vice objektl OD do jednoho TPDO
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Snimac podporuje urcité typy TPDO (viz tabulka 28), které Ize pouzit pro dané parametry komunikace TPDO (viz obr. 21).

Snimacem podporované typy TPDO

Typ podporovan cyklicky necyklicky synchronni asynchronni
0 ano X X

1-240 ano X X

241-253 ne

254 ano X

255 ano X

Tabulka 28: Popis typti TPDO

7.2.6 ,,CANopen Object Dictionary” detailné

Kompletnf slovnik objektd snimace je uveden v tabulce 29 a tabulce 30. V tabulce 29 je zobrazena ¢ast slovniku objekt(,

vztahujici se ke komunikaci. Moznéa nastaveni odpovidaji, az na nékolik malo vyjimek, standardu CANopen, jak je popsan v DS 301.
Na zakladé pouzitého typu hardware se vyskytuji néktera omezeni, tykajici se komunikace. Jednotlivé kroky pro nastaveni , heartbeat
time” (Index 1017h), , TPDO1 event timer” (Index 1800h, Subindex 5), , TPDO2 event timer” (Index 1801h, Subindex 5), , TPDO3
event timer” (Index 1802h, Subindex 5) jsou limitovany na 50 ms, namisto pfedpokladané 1 ms. To znamena, Ze tyto objekty mohou
byt napf. nastaveny na 0 ms, 50 ms, 250 ms, ale ne na 35 ms, 125 ms, etc.

Vhodné soubory EDS pro snimace jsou k dispozici na internetovych strankach spole¢nosti ARGO-HYTOS.

Communication Profile Area
Idx (hex) | Sub | Name Type Attr. Default Notes
1000 0 Device type U3z ro 194h Sensor, see DS 404
1001 0 Error register us ro 00h mandatory, see DS301
100A 0 Manufacturer Software string | ro depends current | e.g.: “1.01"
Version firmware
1017 0 Producer heartbeat time u16 rw 3E8h heartbeat time in ms, granularity of
50ms (instead of Tms, e.g. can be set
to 0, 50, 150, but not to 20)
range: 0..10000
1018 identity object record | ro
0 Number of entries us ro 04h largest sub index
Vendor ID u32 ro 000000E6h ARGO-HYTOS GMBH
2 Product Code u32 ro Device H,Oplus II: 1100
dependant Level200: 1150
Level375: 1150
Level615: 1150
3 Revision Number u32 ro Device H,Oplus II: 1010
dependant Level200: 1200
Level375: 1375
Level615: 1615
4 Serial Number u32 ro Device dependant
lower 3 bytes contain the serial
number, the top byte is reserved for
future use
1800 Transmit PDOs Parameter record
0 Number of entries us ro 05h largest sub index
COB-ID u32 rw 180h + NodelD | COB-ID used by PDO, range:
181h..1FFh, can be changed while not
operational
2 Transmission type us rw FFh cyclic+synchronous,
asynchronous
values: 1-240, 254, 255
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Idx (hex) |Sub |[Name Type Attr. Default Notes
event timer in ms for asynchronous
5 Event Timer u16 rw 1388h TPDO1, value has to be a multiple of 50
and max 12700
1801 Transmit PDO2 Parameter record
0 Number on entries U8 ro 05h largest sub index
COB-ID used by PDO, range:
1 COB-ID Us2  |rw 280h +NodelD | a1, S, ca¥1 be changged while not
operational
cyclic+synchronous,
2 Transmission type us re FFh asynchronous
values: 1-240, 254, 255
event timer in ms for asynchronous
5 Event timer u16 rw 1388h TPDO2, value has to be a multiple of 50
and max 12700
1802 Transmit PDO3 Parameter record
0 Number on entries us ro 05h largest sub index
1 COB-ID U2 o 380h + Nodelp | COB-ID used by PDO, cannot be
changed
cyclic+synchronous,
2 Transmission type us ro ?r(;?zn?ifs;zaajpe aZynchr)c/)nous, -
copy TPDO2 Transmission Type
. copy of TPDO2 | event timer in ms for asynchronous
> Event timer ute o evszt timer TPDO3, copy of TPDO2 évent timer
1803 Transmit PDO4 Parameter record only for Level sensors
0 Number of entries us ro 05h largest sub index
1 COB-ID U32 o 480h +NodelD | COB-ID used by PDO,
cannot be changed
cyclic+synchronous,
2 Transmission type us ro ?r(;?zn?ifsszzaajpe aiynchri/)nous, o
copy TPDO2 Transmission Type
. copy of TPDO2 | event timer in ms for asynchronous
> Event timer ut6 o evszt timer TPDO4, copy of TPDO2 >(/ev((:ent timer
1A00 TPDO1 Mapping Parameter |record
0 Number of entries us ro 04h largest sub index
1 1st app obj. to be mapped U3z co 20000410h Alarms
2 2nd app obj. to be mapped U32 co 20000310h Information
3 3rd app obj. to be mapped U32 co 20000210h Status
4 4th app obj. to be mapped U32 co 20000110h Sensor Status
1A01 TPDO2 Mapping Parameter |record
0 Number of entries us ro 04h largest sub index
1 1st app obj. to be mapped U32 co 20010010h Temperature
2 2nd app obj. to be mapped U3z co 20080110h Humidity
3 3rd app obj. to be mapped U32 co 20060210h Permittivity @ 40 °C
4 4th app obj. to be mapped Uu32 co 20070210h Conductivity @ 40 °C
1A02 TPDO3 Mapping Parameter |record
0 Number of entries us ro 03h largest sub index
1 1st app obj. to be mapped U3z co 20050510h RUL in h
2 2nd app obj. to be mapped U3z co 20050210h Oil Age in h
3 3rd app obj. to be mapped u32 co 10180420h Sensor serial number
1A03 TPDO4 Mapping Parameter |record only for Level sensors
0 Number of entries us ro 01h largest sub index
1 1st app obj. to be mapped U3z co 200B0108h Oil level in %

Tabulka 29: “Communication Profile Area”, slovnik objektl, vztahuijici se ke komunikaci
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Vsechny objekty, vztahujici se k oleji a ke snimaci jsou ulozeny ve slovniku objektl pod indexy od 2000h vy3e a uvedeny v tabulce 30.
Tato ¢ast slovniku objektl je pro kazdy snimac specifickd a zobrazuje snimac¢em namérené i odvozené parametry oleje. Dale jsou
podporovany nékteré volitelné konfigurace, napf. pro nastaveni max. hodnot teploty nebo potfebna nastaveni pro vypocet RUL

(viz kapitola 2.10, 2.11, 8.3).

Manufacturer-specific Profile Area

Idx (hex) | Sub | Name Type Attr. Default Notes
2000 Condition Monitoring Bitfield | array
0 Number of entries us ro 04h largest sub index
1 Sensor status bits uie ro see chapter “2.9 Stav oleje”
2 Oil status bits u16 ro
3 Qil information bits u16 ro
4 Oil alarm bits 000u16 | ro
2001
0 Oil Temperature S16 ro Oil temperature in °C multiplied by 10
2005 Time related parameters record
0 Number of entries us ro 08h largest sub index
1 Sensor up time u32 ro Operating time in seconds
2 Oil ae u16 ro Time since last last oil change in hours
3 Save interval u1e rw 20 Save interval in minutes
4 Sensor total up time u32 ro Total sensor operating time in hours
5 Remaining Useful Lifetime u16 ro Remaining Lifetime of the oil in hours,

see chapter “2.10 Bestimmung der
Remaining Useful Lifetime (RUL)"

6 Remaining Useful Lifetime, uie ro Temperature component of RUL
temperature based

7 Remaining Useful Lifetime, u16 ro Oil characteristics component of RUL
oil characteristics based

8 Remaining Useful Lifetime u16 WO RUL overwrite function, see chapter
overwrite function “2.10 Bestimmung der Remaining

Useful Lifetime (RUL)"
9 Status of oil age counter us rw Oil age counter, running after boot up

(value > 0), to stop counter write a 0,
no saving, always 1 after reboot

2006 Permittivity related record

parameters of the oil

0 Number of entries us ro 06h largest sub index
Permittivity u1e ro Permittivity, multiplied by 1000

2 Permittivity, temperature uie ro P @ 40 °C, multiplied by 1000
compensated to 40 °C

3 Permittivity, deviation from S16 ro deviation of P @ 40 °C from teached
fresh oil value in % value in %, multiplied by 100

4 Threshold for Permittivity, S16 rw LimitP40%, threshold for deviation of
deviation from fresh P @ 40 °C from teached value in %,
oil value in % multiplied by 100

5 Aging Progress of u1le ro P @ 40 °C Aging Progress in %,
Permittivity in % multiplied by 10

6 Permittivity fresh oil value uie rw Permittivity of the oil, compensated to

40 °C, multiplied by 1000
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Idx (hex) | Sub | Name Type Attr. Default Notes
2007 Conductivity related record
parameters of the oil

0 Number of entries us ro 06h largest sub index

1 Conductivity u1e ro Conductivity, divided by 100,
0..1000000pS/m

2 Conductivity, temperature u16 ro Conductivity @ 40 °C, divided by 100,

compensated to 40 °C 0..1000000pS/m
3 Conductivity, deviation from fresh | S16 ro Deviation of C @ 40 °C from taught
oil value in % value in %, multiplied by 10

4 Threshold for Conductivity, S16 rw LimitC40 %, threshold for deviation of
deviation from fresh oil C @ 40 °C from taught value in %,
value in % multiplied by 100

5 Aging Progress of ule rw C @ 40 °C Aging Progress in %, multi-
Conductivity in % plied by 10

6 Conductivity, fresh oil value uie ro Conductivity of the oil, compensated
to 40 °C, divided by 100,
0..1.000.000pS/m

2008 Humidity related record
parameters of the oil
0 Number of entries us ro 03h largest sub index
rel. Humidity S16 ro rel. Humidity of the oil, multiplied by
10, Range: 0.0..100.0%
2 rel. Humidity, temperature S16 ro rel. Humidity of the oil in % multiplied
compensated to 40 °C by 10, compensated to 40 °C, range:
0.0..100.0 %

3 Condensation temperature S16 ro Temperature where the water in Oil
would condensate to free water, Value
in °C, Range: 0..100°C

2009 Temperature related record
parameters of the oil

0 Number of entries us ro 07h largest sub index

1 Current Oil Temperature S16 ro Oil temperature of the oil in °C,
multiplied by 10

2 Current Sensor Temperature S16 ro Sensor temperature in °C,
multiplied by 10

3 Mean Temperature S16 ro Mean Temperature of the oil since last
oil change in °C multiplied by 10

4 Threshold for Oil Temperature S16 rw 85 Temperature where an alarm bit is set
multiplied by 10, range: 100..1000

5 Threshold for Mean Temperature | S16 rw 65 Temperature where an alarm bit is set
multiplied by 10, range: 100..1000

200A Temperature Histogram array

0 Number of entries us ro 1Eh largest sub index

Temperature class <0 °C uie ro counts in class <0°C

2 Temperature class 0 °C..<5 °C u16 ro counts in class 0°C..<5 °C

u1le ro

30 Temperature class >140 °C u16 ro counts in class >140 °C

200C Aiging Progress u16 ro Aging Progress in %
multiplied by 10
200B Level related Parameters record Only for level sensors

0 Number of entries us ro 3h largest sub index

1 Level us ro Level in %

2 Threshold for max. oil level us rw 90 Level where an alarm bit is set,
range: 0..100
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Idx (hex) | Sub | Name Type Attr. Default Notes
3 Threshold for im. oil level us rw 20 Level where an alarm bit is set,
range: 0..100
2020 Commandos record
0 Number of entries us ro 3h largest sub index
New Oil us wo new oil commandos
0x01 = new oil, same as RS232
command “SONew”

2 Rule Base settings us wo rule base commandos
0x00 = error triggered saving off
0x01 = error triggered saving on

3 CANopen Enable us wo CAN enable status on next reboot,
CANopen can be disabled, need
RS232 to be activated again!
0x00 = off
0x01 =on

2021 Node ID us rw NodelD of the sensor,
will be used on next reboot
2030 RUIfB and RULh settings record
0 Number of entries us ro 2h largest sub index
RUL Reference Load Factor u1e rw reference load factor fB multiplied
fB * 1000 by 1000
2 RUL Reference Lifetime in Hours u16 rw 100..30000 h, reference life time for
this oil in this application
2100 Readmem control functions record
0 Number of entries us ro 3h largest sub index
Size of history memory, data sets | U16 ro size of mem in datasets,
device dependent
2 Used history memory u1e ro used datasets in mem
(write pointer)

3 Reading pointer, dataset u16 rw autoincrementing read pointer for
history memory reading expressed as
datasets, can be between 0 and
current write pointer

2101 Readmem Initiate segmented | U16 ro Appropriate Pointer has to be set
SDO data download (with 2100sub3) before start
reading, Size of the record will be
sent back on reading

Tabulka 30: “Manufacturer-specific Profile Area”, ¢ast komunikacniho profilu CANopen, vztahujici se ke snimaci
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8. Uvedeni do provozu

V nasledujicim textu je popsano uvedeni do provozu snimace s rozhranim RS232 a rozhranim CAN.

Zkontrolujte, zda je snimac fadné nainstalovan a bezpec¢né pfipojen k el. napajeni. Pro fadnou funkci snimace musi byt dodrzeny

podminky, popsané v kapitole 3.1 a kapitole 4.

8.1 Uvedeni do provozu s rozhranim RS232

Po pfipojeni snimace ke zdroji napajeni se snimac automaticky pfihlasi pres RS232 svym identifikacnim ¢islem (viz: kapitola 6.1).

Snimac je nyni pfipraven k provozu a Ize ho pomoci analogovych vystupl nebo digitainiho rozhrani nacist. Pfehled podporovanych

prikazl je uveden v kapitole 6.2. Pro rychlé uvedeni do provozu dodrzujte, prosim, pokyny v kapitole 1.

Pro komunikaci se snima¢em mohou poslouzit i programy, pfipravené ke stazeni na internetovych strankach

spole¢nosti ARGO-HYTOS.

8.2 Uvedeni do provozu s rozhranim CAN

Snimac se standardné dodava s aktivovanym rozhranim RS232 a deaktivovanym rozhranim CAN. Pro trvalou aktivaci rozhrani CAN se
musi snimac nakonfigurovat pres rozhrani RS232 (pfikaz ,WCOEN", viz kapitola 6.2)".

PFi dodavce je rozhrani snimace CANopen nakonfigurovano podle tabulky 31.

Standardni konfigurace rozhrani CANopen

Parametr Nastavena hodnota Prikaz RS232
Node-ID 0x64 (dez: 100) WCOID

CAN Baudrate 250 kbit/s WCOSpd
Heart Beat - Timer 1000 ms WHBeat
TPDO1 ID Node ID + 0x180 = Ox1E4 (dez: 484) WTPDO1
TPDO2 ID Node ID + 0x280 = 0x2E4 (dez: 740) WTPDO2
TPDO3 ID Node ID + 0x380 = Ox3E4 (dez: 996) -

TPDO1 Type 255 WTPDO1Type
TPDO2 Type 255 WTPDO2Type
TPDO3 Type =TPDO2 Type -

TPDO1 Timer 5000 ms WTPDO1Timer
TPDO2 Timer 5000 ms WTPDO2Timer
TPDO3 Timer =TPDO2 Timer -

TPDO4 Timer (nur bei Level Sensoren) = TPDO2 Timer -

CAN aktivovan 0 WCOEN

Tabulka 31: Standardni konfigurace CANopen

Po konfiguraci rozhrani CAN v souladu s existujici siti CANopen Ize aktivovat rozhrani CAN snimace a Ize jej pfipojit k siti CANopen
(viz kapitola 7).

Postup, jak Ize se snimacem komunikovat pfes rozhrani RS232 presto, Ze je aktivovana komunikace CAN, je popsan v kapitole 6.

8.3 Rozsah funkci v zavislosti na konfiguraci

V zavislosti na pozadovaném rozsahu funkci Ize snimac¢ nakonfigurovat pomoci dodate¢nych informaci. Tabulka 32 nabizi prehled
potfebnych konfiguraci snimace k danému rozsahu funkci. Informace o konfiguraci snimace naleznete v kapitole 6.9.

"Vpfipadé potfeby kontaktujte, prosim, servis ARGO-HYTOS
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Potfebné konfigurace pro rozsah funkci

Rozsah funkci / plan Potfebné informace o zafizeni/potreba konfigurace
» Zakladni parametry: teplota, vihkost, P, C, P40, C40 » Nejsou tfeba zadné dalsi informace o zafizeni

» Primérna teplota, zatéZzovy faktor od uvedeni snimace
do provozu

» Kratkodobé gradienty
» Poplachy pfi obsahu vody, ,Nizky stav oleje”

v

» Poplachy pfi prekroceni teploty Mezni hodnoty pro maximalni a primeérnou teplotu se musi

pfizpUsobit aplikaci

~

» Rozpoznani kontaminace jingymi oleji/kapalinami Automatické zjistovani referencnich hodnot musi byt vzdy spousténo
» Dlouhodobé gradienty s novym olejem
» Uroven starnuti parametr(i (P40 a C40)

» Poplachy pro Uroveri starnuti meznich hodnot s novym olejem
Musf byt nakonfigurovany mezni hodnoty pro P40 a C40
(pokud nestaci standardni konfigurace)

~

Automatické zjistovani referen¢nich hodnot musi byt vzdy spousténo

~

» Predpovéd pro “Remaining Useful Lifetime” oleje » Automatické zjistovani referencnich hodnot musf byt vzdy spousténo
s novym olejem

Musf byt nakonfigurovany mezni hodnoty pro P40 a C40

(je k dispozici vice informaci, nez poskytuje standardni

konfigurace)

Musf byt zndmy zatézovy faktor zafizeni (viz: kapitola 14.2) a
prislusna zivotnost oleje

~

~

Tabulka 32: Rozsah funkci v zavislosti na konfiguraci
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9. Odstranovani chyb

Chyba: zadna komunikace snimace s Hyperterminalem

Pricina
» Kabel neni fadné pfipojen

Provozni napétf se nachazi mimo pfedepsany rozsah

Chybna konfigurace rozhrani

Zvolen nespravny komunikacni port

Chybny zplsob zapisu nebo chybny pfikaz snimaci

Spatny nebo defektni kabel

Rozhrani RS-232 neni aktivovano

Opatreni

» Zkontrolujte, prosim, nejprve spravné el. pfipojeni snimace
pfip. datového ¢i napéjeciho kabelu. Dbejte pfitom na
predepsané osazeni konektoru.

Provozujte, prosim, snimac v rozsahu mezi 9 a 33 V DC.

~

Zkontrolujte a upravte rovnéz nastaveni parametr( rozhrani
(9600, 8,1, N, N). Vyzkousejte komunikaci pomoci ter-
minalniho programu, pfipadné pouzijte tester rozkrani.

~

Zkontrolujte a upravte vybér komunikac¢niho portu (napf.
COM1).

Zkontrolujte zptsob zapisu prikaz( snimace. Zvlast dbejte na
psani velkych a malych pismen.

~

~

Snimac v pripadé neplatnych prikaz( zadany sled znakd vraci
zpét s otaznikem na zacatku.

Pouzivejte, pokud mozno, datovy kabel ARGO-HYTOS

~

-

Aktivujte rozhrani RS232 bud' na urcitou dobu nebo trvale
pomoci LubConfig nebo néjakého termindlniho programu, jak
je popsano v kapitole 6.

Chyba: namérené hodnoty jsou nesrozumitelné nebo kolisaj

—N

Pricina

» Snimac méfi vzduch z dlvodu silné se méniciho obsahu
nadrze

» Snimac méfi vzduch v oleji nebo polarizované usazeniny v
kalisti

» Olej silné péni

» Namérené hodnoty se nachazeji mimo specifikaci

Opatreni
» Zkontrolujte, zda je snimac spravné umistén dle montazniho
navodu.

» Zkontrolujte, zda je snimac spravné umistén dle montazniho
navodu.

» Zkontrolujte, zda je snimac spravné umistén dle montazniho
navodu. Pénéni se ocekava obzvlast u prevodovek a pfi
nevhodné montazni poloze.

» Dodrzujte technické parametry a provozujte snimac v ramci
udanych rozsaht méfeni.

Chyba: zadny analogovy vystup

Pricina
» Kabel neni fadné pfipojen

» Provozni napéti se nachazi mimo predepsany rozsah
» Chybna konfigurace rozhrani

» Chybné zapojeni analogovych vystupt

Opatreni
» Zkontrolujte, prosim, nejprve spravné el. pfipojeni snimace
pfip. datového i napéjeciho kabelu. Dbejte pfitom na
predepsané osazeni konektoru.

Provozujte, prosim, snimac v rozsahu mezi 9 V a 33 V DC.

Zkontrolujte a upravte pripadné nastaveni analogovych
vystup.

Dodrzujte udaje pro méreni analogovych vystupu.
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Chyba: zadna komunikace snimace pres CAN

Pricina

» Kabel neni fadné pfipojen

» Provozni napéti se nachazi mimo predepsany rozsah
» Chybna konfigurace rozhrani

> Rozhrani CAN neni aktivovano

Opatreni

» Zkontrolujte, prosim, nejprve spravné el. pfipojeni snimace
pfip. datového i napéjeciho kabelu. Dbejte pfitom na
predepsané osazeni konektoru.

» Provozujte, prosim, snimac v rozsahu mezi 9 a 33 V DC.

» Zkontrolujte a upravte pfipadné nastaveni parametrd rozhrani.
Zvolené nastaveni zavisi na konfiguraci snimace.

» Aktivujte rozhrani CAN pomoci rozhrani RS232, pomoci
LubConfig nebo termindlniho programu, jak je popsano v
kapitole 6.

Chyba: chybné méreni absolutni vihkosti

Pricina
» Chybné nastavenf kalibra¢nich parametr(i

» Chybné nastavenf rozsahu mérenf

Opatreni

» Kalibra¢ni parametry jsou specifické pro dany olej a musf se
naprogramovat.
Kontaktujte servis ARGO-HYTOS.

» Rozsah méfent je specificky pro dany olej a musi se naprogra-
movat. Kontaktujte servis ARGO-HYTOS.

www.argo-hytos.com

Strana 43

Zmény vyhrazeny - V2.10.17 - CZ



10. Priklad aplikace

Stav oleje je veli¢ina, tvofend mnoha parametry. Mezni hodnoty pro specifické parametry oleje zavisi na dané aplikadci,
napf. na pouzitych komponentach a materidlech. Druh a rychlost zmén parametr( oleje jsou opét zavislé na aplikaci, specifickém
zatizenf zafizeni a pouzitém tlakovém a mazacim médiu.

Proto nenf mozné definovat obecné platné mezni hodnoty. Na nasledujicich fadcich je v3ak jako priklad uvedeno nékolik charakteristik
pro zménu stavu tlakovych a mazacich latek. Uvedené hodnoty jsou pouze hodnoty orientacni. Pro pfizplsobeni orientacnich hodnot
pro specifickou aplikaci je tfeba provést laboratorni zkousku.

Stav/zména stavu Kritérium

1. Regenerace/vymeéna oleje | Charakteristické pro regeneraci malych mnoZstvi oleje je zména parametrd snimace béhem
kratké doby. Podle teploty, viskozity média, pritocnych podminek a promichanf v systému muze
byt doplnénf oleje zjisténo béhem nékolika malo hodin. To samé plati pro jeho vyménu.

Je-li snima¢ b&hem vymeény oleje v provozu, Ize pozorovat pfechodny pokles namérenych
hodnot pfi vypousténi oleje az na hodnotu vzduchu. Zda Ize detekovat regeneraci oleje, to zalezi
hlavné na mnozstvi doplnéného oleje, na rozdilu parametrl oleje a na rozliseni snimace.

Relativni permitivita (DK/DZ):

Je-li systém plnén olejem s vy33i nebo nizsi DK/DZ - ve srovnani s médiem, které se aktualné

v systému nachazi, - stoupd nebo klesa hodnota az do homogenniho promichani. Tato zména
stavu nastava, pokud je pInéno jingym druhem oleje nebo kdyz olej, nachazejici se v systému,
vykazuje zménu v dasledku starnuti. Je-li doplfiovan olej s naprosto stejnou relativni permitivitou
DK/DZ, jako ma ten, ktery se v systému nachazi, nelze to na zakladé tohoto parametru zjistit.
Avsak regeneraci oleje Ize rozpoznat na zakladé jinych parametrd, popsanych dale.

2. PoufZiti spravného oleje PouZziti pfedepsanych mazacich latek Ize zkontrolovat pomoci el. vodivosti a relativni permitivity
DK/DZ. Pro nové oleje musi existovat dané parametry. Pak Ize provést srovnani mezi teoretickymi
a aktualné namérenymi hodnotami.

3. Starnuti oleje PFi oxidacnim starnuti tlakovych a mazacich médif vznikajf zpravidla polarizované produkty
starnuti. Typicky je vznik aldehydt a ketond a nasledné kyselych a vysokomolekularnich produktd
starnuti. V analytickych laboratofich se jako charakteristicka veli¢ina pro urceni volnych kyselin

v oleji ¢asto pouziva neutralizacni ¢islo (NZ/TAN). Protoze oleje vykazuji jiz v Cerstvém stavu rdzna
neutraliza¢ni ¢isla, zpravidla se pozoruje trend prlibéhu NZ/TAN. Zména NZ/TAN o 2 mg KOH/g je
napf. u hydraulickych olejd povazovéana za indikator pro vyménu oleje.

Relativni permitivita (DK):

Pribyvani polarizovanych ¢astic v oleji mlze snimac sledovat pomoci relativni permitivity DK/DZ.
Rovnéz jako u sledovani NZ/TAN je zde rozhodujici priibéh trendu a méné pak absolutni velic¢ina.
Z dlvodu oxidace je typické zjistovani narlstu relativni permitivity DK/DZ. Zména zpravidla
probihd pomalu. Je-li zaznamendna zména relativni permitivity DK/DZ o hodnoté vyssi nez 10 az
20 % vici hodnoté nového oleje, mél by se olej analyzovat podrobnéji. Takova analyza se
doporucuje i v pfipadé, ze se rapidné zvétsuje rychlost zmény signélu a je zaznamenan jeho
progresivni prabéh.

Elektricka vodivost:

V pribéhu starnuti podléha el. vodivost stejné jako relativni permitivita DK/DZ zméné. V mnoha
pripadech stoupa pocet polarizovanych castic v oleji a el. vodivost roste.

Ve snimadi se ukladaji hodnoty el. vodivosti a relativni permitivita DK/DZ nového oleje. Starnuti

oleje Ize tak rozpoznat napf. porovnanim hodnot nového oleje a aktualnich parametr(i. Snimac
toto vyhodnoceni samoziejmé provadi a z toho odvozuje tzv. proces starnuti (AP).
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11. Prislusenstvi

Popis
Datovy kabel pro pfipojeni k pocitaci
» Strana 1: M12 8-polovy, thel 90°, IP67

» Strana 2: konektorova nastrcka D-Sub, 9-pdlova se separatnim
konektorem pro el. napajeni

» Délka: 5 m, stinény

» Rozsah teplot -25 °...90 °C

» odolny vici oleji

Datovy kabel bez konektora

» Strana 1: M12 8-pélovy, 90° Uhlovy, IP67
» Strana 2: neosazena

» Délka: 5 m, stinény

» Rozsah teplot -25...90 °C

» odolny vidi oleji

Konektor snimace

» M12 8-pdlovy, pfimy, IP67

» vhodny pro prdmér vodicd 6...8 mm
» Rozsah teplot -20 ... 85 °C
Adaptér USB - RS232 sériovy

» Strana 1 (PC): USB A konektor

» Strana 2 (periférie): konektor D-Sub 9-pd6lovy

» Délka: 1,8 m

» Vcetné instal. CD pro Windows 98 / ME / 2000 / XP / Win 7 /
Win 8

Univerzalni sitova cast

» Vstupni rozsah: 100...240 V AC 50/60 Hz

» Vystupni napéti: 24 V DC/max. 0,63 A/ 15 W

» Rozsah teplot pfi provozu: 0...40 °C

» Vhodna pro datovy kabel SCSO 100-5030

» PFivod: Euro sftovy kabel 2-polovy, 1,5 m

Zobrazovaci a pamétova jednotka LubMon Visu

> Vhodné pro montaz do ovladaciho panelu
» Zobrazovani namérenych dat na displeji

» Ulozisté dat az pro 1500 datovy soubord
» Ctecka pro SD kartu a vystup USB - B

Objednaci ¢islo
15209900

15209800

15210400

16341600

27694800

29043900

www.argo-hytos.com
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12. Kontaktni adresa

ARGO-HYTOS s.r.o.
Délnicka 1306

CZ - 54315 Vrchlabi
Czech Republic

Tel.: +420 499 403 111
E-mail:  info.cz@argo-hytos.com
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13. Prohlaseni o shodé EG

ARGO NN
BN HYTOS

EU - Konformititserklarung ARGO IE

EU - Declaration of Conformity

q3

BN HYTOS

ARGO-HYTOS GMBH
Industriestralle 9
76703 Kraichtal-Menzingen

Tel.: +497250/76 0
Fax: +497250/76 199
www.argo-hytos.com

Die EU - Konformitatserklarung gilt fur folgendes The EU - Declaration of Conformity applies to

Gerat: the following unit:
Olzustandssensor Qil condition sensor
LubCos LubCos LubCos LubCos
H20+ lI Level200 Level375 Level615
SCSO 100-1010 SCSO 150-1375 SCSO 150-1200 SCSO 150-1615

SCSO 100-1020

Wir bestatigen die Ubereinstimmung mit den We confirm the conformity according to the
wesentlichen Anforderungen der européischen essential requirements of the European
Richtlinie(n): directive(s):

EMV Richtlinie: 2004/108/EG EMC Directive: 2004/108/EC

(guiltig bis 19.04.2016) (valid until 19/04/2016)

EMV Richtlinie: 2014/30/EU EMC Directive: 2014/30/EU

(gultig ab 20.04.2016) (valid from 20/04/2016)

Folgende Norm(en) wurde(n) angewandt: The following standard(s) was (were) applied:

DIN EN 13309:2010
ISO 13766:2006-05

(at load-dump impulses over 50V an external protection must be provided)

Die Beurteilung und Prufung des Gerétes erfolgte  The evaluation and testing of the device was
durth das EMV-Priflabor: carried out by the EMC testing laboratory:

TOV SUD SENTON GmbH
AuBere FriihlingstraBe 45

94315 Straubing
Germany
(
. o/ ( <
Kraichtal, 14.06.2016 A T .
(Ort und Datum der (Unterschrifty Roman Krahling/ (Unterschrift ) Dr. Marcus Fischer/
Ausstellung) Dokumentenverantwortlicher Technischer Geschéftsfiihrer
(Place and date of issue) (Signature) Roman Krahling / (Signature) Dr. Marcus Fischer/

Responsible for documents

Www.argo-hytos.com

Technical director
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14. Pfiloha

14.1 Kédovani chybovych biti

~N o Ul A WN = O H

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

NN NN DN N DN DNDNDNDNDNDNDN=2 2 s s

31
32

33
34

35
36
37

bit

0
1
2
3
4
5
6
7

10
11
12
13
14
15

0 N o Ul A WN =

11
12
13

14

Typ

Alarm
Alarm
Alarm
Alarm
Alarm
Alarm
Alarm
Alarm

Alarm
Alarm
Alarm
Alarm
Alarm
Alarm
Alarm
Alarm
Info/varovani
Info/varovani
Info/varovani
Info/varovani
Info/varovani
Info/varovani
Info/varovani
Info/varovani
Info/varovani
Info/varovani
Info/varovani
Info/varovani
Info/varovani
Info/varovani

Info/varovani

Info/varovani

Info/varovani

Info/varovani

Info/varovani

Info/varovani
Info/varovani

Info/varovani

Info/varovani

Popis

Nizka hladina oleje - shrnuti

Snimac¢ na vzduchu

Rezervovano

Snimac ¢astecné na vzduchu

Volné voda (RH > 95 %)

Nadmérny obsah vody (RH > 75 %)
Aktualni teplota prekracuje mezni hodnotu

Primérna hodnota z historie teploty prekracuje mezni
hodnotu

Starnuti oleje*, parametry prekracuji stanovené limity
Rezervovano

Rezervovano

Rezervovano

Doporucuje se vyména oleje* ** (RUL<= 0h)
Rezervovano

Progndza: volna voda pfi pokojové teploté**
Prognéza: nadmérny obsah vody pfi pokojové teploté**
Rezervovano

Rezervovano

Rezervovano

Stav napInéni nad stanoveny limit (pouze u snimact Level)
Vysoky obsah vody (RH > 50 %)

Rezervovano

Rezervovano

Rezervovano

Rezervovano

Teplota: rozsah méreni prekrocen

Vlhkost: rozsah méfeni prekrocen

El. vodivost: rozsah méreni prekrocen

rel. permitivita DK/DZ: rozsah méfeni pfekrocen

Olej neodpovida predepsanému referencnimu oleji
(parametry oleje se silné odchyluji od automaticky zjisténych
hodnot nového oleje)

Detekovan jiny typ oleje nez pfi predchozim plnéni/
nez je referencni olej* **

Rezervovano

Faze automatického zjistovani ref. hodnot jesté neni ukoncena,
dosadi se po oznacenf aktudlntho oleje jako novy olej

Pomala kontaminace vodou**

Referencni hodnota se zménila (referen¢ni hodnoty / limity
se externé dosadily nové, zlstava aktivni cca 15 s)

Rezervovano
Progndza: vysoka relativni vihkost pfi pokojové teploté**

Brzy bude doporucena vyména oleje*
(RUL pod 15 % referencni Zivotnosti)

Pocitadlo pro starnuti oleje bylo externé zastaveno, pfi pfistim
spusténi snimace nebo na prikaz bude zase vymazano

Doporuc. stav signalizace
CERVENA
CERVENA
CERVENA
CERVENA
CERVENA
CERVENA
CERVENA

CERVENA

CERVENA

ZLUTA
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Blok |# bit | Typ Popis Doporuc. stav signalizace
3 39 7 Info/varovani | PowerUp (snimac byl znovu spustén, zUstava aktivni cca 15s) | -
3 40 8 Info/varovani | Rezervovano -
3 41 9 Info/varovani | Rezervovano -
3 42 10 | Info/varovani | Rezervovano -
3 43 11 | Info/varovani | Rezervovano -
3 44 12 Rozpoznani typu oleje** -
3 45 13 | Info/varovani jg ::EIFD’R
44+45: HEES/HETG
3 46 14 | Info/varovani | Gradienty jesté nejsou spolehlivé -
3 47 15 | Info/varovani | Ukladanf v zavislosti na udalosti deaktivovano -
4 48 0 Error Rezervovano -
4 49 1 Error Chyba snimace (shrnuti vlastni diagndzy, snimac castecné -
vypadl nebo je silné prekrocen specifikovany rozsah meérent)

4 50 2 Error Progndza starnuti neni plausibilni* ** -
4 51 3 Error Teplota elektroniky mimo pripustny rozsah -
4 52 4 Error Vlhkost: naméfena hodnota mimo pfipustny rozsah -
4 53 5 Error Teplota: naméfena hodnota mimo pfipustny rozsah -
4 54 6 Error Vodivost: naméfena hodnota mimo pfipustny rozsah -
4 55 7 Error rel. DK: namérena hodnota mimo pfipustny rozsah -
4 56 8 Error Rezervovano -
4 57 9 Error Rezervovano =
4 58 10 | Error Rezervovano -
4 59 11 | Error Rezervovano -
4 60 12 | Error Rezervovano -
4 61 13 | Error Rezervovano -
4 62 14 | Error Rezervovano -
4 63 15 | Error Rezervovano -

Tabulka 33: Detekovatelné zmény stavu a pfifazené kddovani bit

*Tyto parametry jsou po vymeéné oleje k dispozici teprve po ukonceni faze zjistovani, podle aplikace po 10 az 250 provoznich hodinach a vice zatézovych
stavech, protoze potfebné gradienty mohou byt dostatecné stanoveny az po urcité dobé zjistovani
** Toto vyhodnoceni stavu se v sou¢asné dobé nachazi ve fazi testovani

14.2 Zatézovy faktor zafizeni

Pro vypocet zatézového faktoru zafizeni musi byt k dispozici typicky pribéh teplot nebo teplotni histogram v misté méreni snimace.
Pomoci vzorce (15-1) Ize zatézovy faktor vypocitat z teplotniho histogramu.

H,0znacuje pocet méfeni v aktualné sledované teplotni tfidé histogramu, N je celkovy pocet méfenini v histogramu, T
primérna hodnota teploty v aktualné sledované tfidé aza T__ e tfeba dosadit 95 °C.

ni]:\/
B =
n=0 (15-1)

Alternativné Ize pro vypocet pouzit i reprezentativni hodnoty méreni teploty. Zatézovy faktor Ize rovnéz vypocitat pomoci pribéhu
teplot a Excel-Tool', které ARGO-HYTOS GMBH poskytuje.

e

klasse J

H Tklasse — Tmax
D

=-1,5
N

Snimac zjistuje zatézovy faktor nezavisle v misté pouziti. Alternativné Ize tento zatézovy faktor pouzit jako referencni, jestlize se stroj
posuzuje jako reprezentativni zafizeni s primérnou zatézi.

Twww.argo-hytos.com
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www.argo-hytos.com

ARGO-HYTOS po celém svété

Benelux
Brazilie
Cina

Némecko
Francie

Velka Britanie
Indie

Italie

Polsko

Rusko
Skandinavie
Ceska republika

Turecko
USA

ARGO NN

BN HYTO

ARGO-HYTOS B. V.
ARGO-HYTOS AT Fluid Systems Ltda.

ARGO-HYTOS Fluid Power Systems (Yangzhou) Co., Ltd.

ARGO-HYTOS Fluid Power Systems (Beijing) Co., Ltd.
ARGO-HYTOS Hong Kong Ltd.

ARGO-HYTOS GMBH

ARGO-HYTOS SAS

ARGO-HYTOS Ltd.

ARGO-HYTOS PVT. LTD.

ARGO-HYTOS srl

ARGO-HYTOS Polska sp. z 0.0.

ARGO-HYTOS LLC

ARGO-HYTOS Nordic AB

ARGO-HYTOS s.r.o.

ARGO-HYTOS Protech s.r.o.

ARGO-HYTOS Hidrolik Ekip. San. ve Tic. Ltd. Sti.
ARGO-HYTOS Inc._

info.benelux@argo-hytos.com

info.br@argo-hytos.com
info.cn@argo-hytos.com
info.cn@argo-hytos.com
info.hk@argo-hytos.com
info.de@argo-hytos.com
info.fr@argo-hytos.com
info.uk@argo-hytos.com
info.in@argo-hytos.com
info.it@argo-hytos.com
info.pl@argo-hytos.com
info.ru@argo-hytos.com
info.se@argo-hytos.com
info.cz@argo-hytos.com

info.protech@argo-hytos.com

info.tr@argo-hytos.com

info.us@argo-hytos.com
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